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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen“ aufzustellen. Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die
Schallimmissionsbelastung im geplanten Bebauungsgebiet, herriihrend von den Emissionsarten
Gewerbe und Verkehr, zu untersuchen.

Aufgrund des grolRen Umfangs ist dieser Bericht in drei Teile gegliedert worden. Innerhalb dieses
Prologs ist in Abschnitt 3.3 eine Gliederung zur Ubersicht zu finden, auRerdem sind die
Teilergebnisse in Abschnitt 7 zusammengefasst.

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
2.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR
11/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Geréusche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung  der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. | S. 1740)
geandert worden ist

12/ BauGB Baugesetzbuch; Ausfertigungsdatum: 23.06.1960; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. | S. 2414), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. |
S. 1748) geandert worden ist

13/ BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar
1990 (BGBI. | S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni
2013 (BGBI. I S. 1548) geandert worden ist

14/ ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998

16/ DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05
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17! DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise,
Ausgabedatum 1989-11

18/ P.A. Méacke Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in "Stadt, Region Land",
Institut fir Stadtbauwesen der TH Aachen;

19/ RLS 90 Richtlinie fur den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990

/10/  Schall 03-1990 Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 1990

/11/  Schall 03-2014 Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 2014

/12/  goritzka akustik Bericht 4108-15; B-Plan Jena Zwéatzen-Nord

/13/ Kommentar zur Fickert/Fieseler, 2014, Baunutzungsverordnung, Kommentar unter

BauNVO besonderer Berlicksichtigung des deutschen und gemeinschaftlichen

Umweltschutzes

2.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

/14] Masterplan & Axonometrie; Neues Wohnen in Jena/Zwétzen Stand 10.06.2015 Klaus Theo
Brenner (Axonometrie in ANLAGE 4), Ubergeben von der Stadt Jena

/15/  Verkehrsdaten Stral3enverkehr; Stadt Jena ; 09/2015

116/  Verkehrsdaten Schienenverkehr; DB Umwelt, Schall- und Erschitterungsschutz ; 08/2015

/17/ Lageplan, textliche Festsetzung; Bebauungsplan B-ZW 03.1, ,Zwatzen-Ost‘ 1. Anderung;
Stadt Jena per e-mail 11/2015

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefuhrten Begriffe,
Formelzeichen und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen
erlautert.
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3 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ / GLIEDERUNG
3.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum Bebauungsplan B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues
Wohnen Jena-Zwatzen“ aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung -
die Immission fir das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu
beurteilen.

Das Gebiet ,Neues Wohnen in Jena-Zwatzen® grenzt an der Westseite an die Naumburger Stralle
(B88), diese Bundesstralle sowie die Zufahrts- und Anliegerstralen werden unter der Emissionsart
Verkehr (StraRRe) beriicksichtigt. Desweiteren grenzt der Gleisabschnitt 6305 an die Ostliche Grenze
des Wohngebietes und wird ebenfalls unter der Emissionsart Verkehr (Schiene) berlcksichtigt. Im
Sid-Osten befindet sich das Gewerbegebiet Zwéatzen-Ost, dieses wird als Emissionsart Gewerbe in
der schalltechnischen Untersuchung betrachtet.

3.2 LOSUNGSANSATZ

Als Grundlage der schalltechnischen Untersuchung wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Geldnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (Emittenten Verkehr/Gewerbe).

Aufgrund des grof3en Umfangs wird diese Schalltechnische Untersuchung in drei Teile gegliedert. Die
Emissionsansatze bleiben fir alle drei Teile identisch. Die Teil-Ergebnisse werden in der
Zusammenfassung dieses Prologs ausgewiesen.
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3.3 GLIEDERUNG

TEIL A

In Teil A werden die Beurteilungspegel fur den Tag/Nachtzeitraum im geplanten Baugebiet bei freier
Schallausbreitung flachendeckend berechnet. Als Berechnungshtéhe wird fur alle Emittenten 5,8 m
Uber Gelande verwendet (entspricht 1. OG). Sollte aus dieser ersten Betrachtung hervorgehen, dass
die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, bzw. die Immissionsrichtwerte nach TA-
Larm, uUberschritten werden, wird eine Varianten-Betrachtung moglicher Schallschutzmal3nahmen
durchgefiihrt und die Beurteilungspegel an relevanten Immissionsorten verglichen. Konkret werden
verschiedene Ausfiihrungen einer LArmschutzwand untersucht.

TEIL B

In Teil B werden — fur die mit dem Auftraggeber abgestimmte bevorzugte Variante — die
Beurteilungspegel fiur Gewerbe und Verkehr wunter Beriicksichtigung der vereinbarten
SchallschutzmalRhahmen, an mit dem Auftraggeber abgestimmten Immissionsorten berechnet und
tabellarisch ausgewiesen. Ergadnzend wird der maRgebliche AuRRenlarmpegel nach baurechtlich
geltender DIN 4109 fur die Immissionsorte berechnet und ausgewiesen.

TEIL C

In den vorherigen Teilen ist der Schallschutz fur die vollstindig entwickelte Bebauung ausgelegt
worden. Um einen ausreichenden Schallschutz auch bei schrittweise voranschreitender Bebauung zu
gewahrleisten, wird in Teil C an exemplarischen freistehenden Gebauden der malgebliche
AuRenlarmpegel ausgewiesen.
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4 IMMISSIONSORTE, IMMISSIONSRICHTWERTE UND ORIENTIERUNGSWERTE
4.1 IMMISSIONSORTE TEIL A UND TEIL B

Die Immissionsorte (I0) wurden so ausgewahlt, dass sie das gesamte B-Plangebiet, in Bezug auf die
unterschiedlichen Arten der Emittenten, beschreiben. Die Immissionsorte (I0) sind in TABELLE 1
aufgelistet und in BILD 01 dargestellt. Die Immission ist getrennt fur Verkehr und Gewerbe zu
beurteilen.

TABELLE 1: Immissionsorte, Geschoss und Ausrichtung

Immissionsort Geschoss / Fassade Ausrichtung

10-01 EG-40G/0SO Planstrafl3e 5, Schienenseitig

10-02 EG, 1.0G / WNW Planstraf3e 5, Innenhof

10-03, 10-04 EG-20G/0SO Planstrafl3e 4, Innenhof

10-05, 10-06 EG - 30G /NNO Planstraf3e 1, Schienenseitig

10-07 EG, 3.0G / WNW Naumburger Str, Stral3enseitig
10-08, 10-09 EG, 1.0G / WNW Planstraf3e 3, Innenhof

10-10 EG, 3.0G / SSW Planstraf3e 2, Stral3enseitig

10-11 EG -3 0G/SSwW Planstraf3e 2, Stral3enseitig

10-12 EG, 3.0G / SSW Planstraflle 2, Sud-Sudwest-Fassade
10-13 EG-2.0G/0SO Gehweg / Planstrale 2, Schienen-seitig
10-14 EG - 3.0G / SSW Planstraf3e 2, Stral3enseitig

10-15 EG - 3.0G / SSW Planstraf3e 2, Stral3enseitig

10-16 EG - 4.0G / WNW Naumburger Str, Stral3enseitig
10-17, 10-18 EG - 3.0G /NNO Planstraf3e 1, Nord-Nordost-Fassade
10-19, 10-20 EG - 3.0G /NNO Planstraf3e 1, Nord-Nordost-Fassade
10-21, 10-22 EG - 3.0G / SSW Planstraf3e 1, Stral3enseitig

Anmerkung:  Der Einfachheit halber werden im Text die Himmelsrichtungen der Fassaden OSO mit
Ost, WNW mit West, NNO mit Nord und SSW mit Stden bezeichnet.
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4.2 IMMISSIONSRICHTWERTE UND ORIENTIERUNGSWERTE

Der Mischgebietswert wird in den einzelnen Teilen fir die planerische Abwégung der
SchutzmafBnahmen angegeben, da im Mischgebiet grundséatzlich eine Wohnnutzung allgemein
zulassig ist und entsprechend die gesunden Wohnverhaltnisse noch gewahrt werden.

VERKEHR
Zur Beurteilung der Immission des Verkehrs sind die Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1,
Beiblattl, heranzuziehen.

Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1

tags nachts
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 / 45* dB(A)
Mischgebiet 60 dB(A) 45 / 50* dB(A)

* der héhere Wert gilt fur die Beurteilung des Verkehrslarmes

GEWERBE
Die Immissionen des Gewerbes (Beurteilungspegel L, gew) Sind mit den Immissionsrichtwerten der
TA Larm zu vergleichen.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

tags nachts
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiet 60 dB(A) 45 dB(A)
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5 ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN
5.1 VERKEHR

Die Berechnung der Immission (Beurteilungspegel), herrihrend vom Verkehr, basiert auf folgenden
Berechnungsvorschriften:

. StraRenverkehr: RLS 90 19/
. Schienenverkehr Schall 03-14  /10/

Als relevante Schallguellen werden die Naumburger StraRe (B 88) — StralRenverkehr - und die
Strecke der Deutschen Bahn AG ,Minchen — Berlin“ im Abschnitt Porstendorf — Jena-Zwétzen
angesehen. Um die Immissionssituation vollstandig zu beschreiben und im Sinne der
Prognosesicherheit, werden die anderen ausgewiesenen Stralen in die Berechnung einbezogen
(Daten /8/).

Die Verkehrsdaten fir die B 88 wurden seitens des Stadt Jena /16/ flr den Prognosehorizont 2030
Ubergeben. Die NebenstrafRen innerhalb des Wohngebiets werden entsprechend /8/ berticksichtigt.
Die Emissionsdaten fiir den Schienenverkehr wurden seitens der DB Umwelt fiir den entsprechenden
Streckenabschnitt Ubergeben /16/. Als Prognosezeitraum gilt das Jahr 2025.

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel L, g des StraBenverkehrs grundsétzlich
nach den in der RLS 90 vorgegebenen Algorithmen (ANLAGE 1) rechnerisch zu bestimmen. Fir den
Schienenverkehr sind die Algorithmen der Schall 03-14 (ANLAGE 1) heranzuziehen.

In der TABELLE 2 sind die Emissionsdaten Stralenverkehr ausgewiesen. Aufbauend auf der
Information vom Auftraggeber, dass im Plangebiet 700 Stellplatze geschaffen werden, sind die
durchschnittlichen taglichen Verkehrswerte (DTV) nach /8/ bestimmt worden.
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TABELLE 2: Emissionsdaten StraBenverkehr nach RLS 90
DTV Mt MN PT | PN VvV |Dstro| Dstg Lm,E Lm,E
tags nachts
Kfz/24h Kfz/h | Kfzlh | % % | km/h | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Naumburger Stral3e, B88 690 |126,5] 3,0 | 1,5 50 1 0 61,3 53,0
DTV 11.500*
Planstral3e 1,2 (Zufahrt 45 8,0 30| 1,0 30 0 0 47,0 38,5
Naumburger Stra3e) DTV
750**
Planstralie 3 - 5 (Anlieger 18 4,0 15103 30 0 0 42,2 34,2
Str.) DTV 300**
LeibnizstralRe DTV 300** 18 40 | 15 ] 0,3 30 0 0 42,2 34,2

*Vom Auftraggeber Ubermittelt

**nach /8/, Dstro fUr die StralRenoberflache Asphaltbeton statt geriffelte Gul3asphalte

Die in der TABELLE 3

ausgewiesenen Emissionsdaten des Schienenverkehrs werden pro

Verkehrsrichtung in die Berechnung integriert. Die dazugehérigen Fahrzeugkategorien sind in der

ANLAGE 2 ausgewiesen.

TABELLE 3:
Emissionshdhe nach /11/

Emissionspegel fur den Beurteilungszeitraum tags und nachts, fur die jeweilige

Strecke Emissionshdhe *Lwanm,Fz tags *Lwanm,Fz Nachts
[m] [dB] [dB]
1 2 4
6305 0,0 87,2 86,6
4.0 70,2 69,6
5,0 49,7 47,3
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5.2 GEWERBE

Das Gewerbegebiet Zwatzen-Ost wird anhand von /17/ in das schalltechnische Modell integriert. Nach
Absprache mit der Stadt Jena wird flr das zu bertcksichtigende gewerblich genutzte Gebiet (sud-
Ostlich des B-Plangebiets) die in /17/ aufgefihrten flichenbezogenen Schallleistungspegel [tags: 60
dB(A)/m2 ; hachts: 45 dB(A)/mZ] als Emission in die Berechnung integriert.

Das Gewerbegebiet Zwatzen-Ost wird anhand von /17/ als Flachenschallquelle in das
schalltechnische Modell integriert (TABELLE 4).

TABELLE 4: Emissionsdaten Gewerbegebiet Zwatzen-Ost
Gewerbe Flache *Lw-an tags *Lw-an Nachts
[m?] [dB] [dB]
1 2 3 4
Zwatzen-Ost 86740,0 60,0 45,0
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6 VORSCHLAG ZUR TEXTLICHEN FESTSETZUNG IM B-PLAN

Der zeitliche und ortliche Ablauf der Bebauung soll nicht festgesetzt werden. Die nachfolgend
aufgefiihrten Vorkehrungen zum Schutz vor Stralen-, Schienen- und Gewerbelarmeinwirkungen
gelten fUr den aus schalltechnischer Sicht unginstigsten Fall:

. freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets

. Immissionshdhe EG, 1. OG, 3.0G (3.0G schalltechnisch unglnstigster Fall)

. eine Larmschutzwand entlang der DB-Strecke 6305, Ausfiihrung wie folgend beschrieben
Larmschutzwand

Im Bereich der Naumburger StraRe und der DB-Strecke 6305 werden Uberschreitungen der
Orientierungswerte im Tag- und Nachtzeitraum prognostiziert. Ein aktiver Schallschutz entlang der
Naumburger Stral3e scheidet aus stéadtebaulichen Grinden aus. Als Ergebnis der Abwégung soll eine
4 m Uber Gleis hohe und 295 m lange Larmschutzwand entlang der DB-Strecke realisiert werden
(Abstand zur Gleismitte: 10,5 m, s. BILD C2).

Die Larmschutzwand ist vor einer Wohnnutzung im B-Plan Gebiet zu realisieren.

Larmpegelbereiche

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes - Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) miussen die AulRenbauteile die in der DIN 4109, Tabelle 8, entsprechend der
schutzbedurftigen Raumarten, aufgefiihrten erforderlichen Schalldamm - Malde erf. R’ s aufweisen.
Grundlage dieser erforderlichen Schallddmm-Maf3e bilden die Larmpegelbereiche, die fir das
schalltechnisch ungiinstigste Geschoss 3.0G in BILD C4 ausgewiesen sind. Zur Beriicksichtigung der
abschirmenden Wirkung der Larmschutzwand kénnen die Larmpegelbereiche im EG und 1.0G dem
BILD C2 und BILD C3 enthommen werden.

Von dieser Festsetzung kann gemanR § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn
im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere
Larmpegelbereiche an den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schallddmmung der
AuRRenbauteile kbnnen dann entsprechend der Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

Fur den Fall des vollstindig bebauten Plangebietes kénnen die Larmpegelbereiche an den
reprasentativen Immissionsorten geschossweise der TABELLE 4, Abschnitt 6.2, TEIL B entnommen

werden.

Grundrissorientierung
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Im Bereich der Naumburger StraRe und der DB-Strecke 6305 werden Uberschreitungen der
Orientierungswerte im Tag- und Nachtzeitraum prognostiziert. Schutzbedirftige R&ume im Sinne der
DIN 4109 (z.B. SchlafrAume und Kinderzimmer) sind durch eine konsequente Grundrissorientierung
an einer - der nachstgelegenen der beiden Larmquellen abgewandten - Gebaudefassade, an der die
Orientierungswerte eingehalten werden, anzuordnen.

Ist eine larmabgewandte Grundrissorientierung nicht vollstandig mdglich, missen an Fassaden, an
denen nachts Beurteilungspegel L, = 45 dB(A) ausgewiesen sind, fir schutzbedirftige Raume im
Sinne der DIN 4109 (z.B. Schlafraume und Kinderzimmer) schallgeddmmte Liftungseinrichtungen
konzipiert werden, sofern diese nicht Uber ein Fenster an einer dem Verkehrslarm abgewandten
Gebdaudeseite beluftet werden konnen. Die Liftungseinrichtungen dirfen das entsprechend der
Larmpegelbereiche erforderliche Schalldamm-Maf3 der AuRenbauteile nicht verschlechtern.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte und der geringen Differenz zwischen den
Beurteilungspegeln L, schienetags ! Lr.schienenachs €Nntlang der 6stlichen Bebauungsreihe sollten hier
schutzbedurftige Raume im Sinne der DIN 4109 (z.B. Schlafraume und Kinderzimmer) — ohne
Ausnahme — an der der DB-Strecke abgewandten Gebaudefassade realisiert werden.

Hinweise zu AuRenwohnbereichen

Die Schutzbedurftigkeit von AuRenwohnbereichen (z. B: Terrassen, Balkone) ist je nach ihrer Lage
und bestimmungsgemaflen Nutzung konkret festzustellen. Zu den schutzbedurftigen
AuRRenwohnbereichen z&hlen z.B. Terrassen und unbebaute Flachen des Grundstiickes, soweit sie
z. B. als Garten, Sitzplatz oder Spielplatz genutzt werden. Nicht schutzbedurftig sind z. B. Vorgérten,
die nicht dem Aufenthalt von Menschen dienen, sondern nur zum Schmuck des Anwesens bepflanzt
werden.

Nach /13/ (dort Rn 19.4) ist fur den Schutz des AuRRenwohnbereiches auf die Gewahrleistung der
normalen Unterhaltung in 1 m Abstand [60 dB(A)] auszugehen (sog. ,ungestérte Benutzung der
AuBenwohnanlagen®). Die flachenhafte Berechnung der Larmpegelbereiche entsprechend der
Geschosshohe, BILD C2-C4, geben Anhaltspunkte, wo Aulienwohnbereiche realisiert werden
kénnen.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die
Schallimmissionsbelastung im geplanten Bebauungsgebiet, herrihrend von den Emissionsarten
Gewerbe und Verkehr, untersucht worden. Aufbauend auf einer flachendeckenden Berechnung der
Beurteilungspegel sind Immissionsorte (I0) bestimmt und die Schallimmissionsbelastung an diesen 10
detailliert ausgewiesen worden.

In Teil A ist die freie Schallausbreitung im Gebiet untersucht worden. Als Ergebnis aus Teil A ist

festzuhalten, dass:

o die Orientierungswerte im B-Plan-Gebiet (berschritten werden, mafgeblich vom
Schienenverkehr der DB-Strecke im Osten. Im Westen fuhrt der Verkehrslarm der Naumburger
StralRe zu Uberschreitungen

o eine Larmschutzwand entlang der Bahnstrecke teilweise das Einhalten der Orientierungswerte
ermoglicht. Als Ergebnis der Abwagung aller stédtebaulicher Belange (u.a. Landschaftsbild,
Kosten-/Nutzenverhéltnis) wurde sich hier auf eine 4 m Uber Gleis hohe Larmschutzwand
entsprechend Variante 1a geeinigt

. ein aktiver Schallschutz entlang der Naumburger Stralle aus stadtebaulichen Griinden
ausscheidet.

In Teil B ist die Schallimmission mit kompletter Bebauung, unter Beriicksichtigung der
Larmschutzwand Variante l1a aus Teil A, prognostiziert worden. Als Ergebnis aus Teil B ist
festzuhalten, dass:

. In den Innenhofen der ORW fiir WA eingehalten wird

o Schienenseitig der ORW fur Ml im Tagzeitraum in den unteren Geschossen eingehalten wird —
durch die abschirmende Wirkung der Larmschutzwand (Wohnen im MI grundséatzlich zulassig).

o An den Immissionsorten, gelegen an der Naumburger Stral3e und den Obergeschossen an der
DB-Strecke, die ORW fur MI Uberschritten werden. Es sind passive SchallschutzmalBhahmen
notwendig.

o Die Larmpegelbereiche | (Innenhdéfe) bis V (Obergeschosse Bahn-seitig) vorliegen. Diese bilden

die Grundlage zur Dimensionierung der Au3enbauteile nach DIN 4109.
o Passive SchallschutzmalBnahmen und ein Vorschlag zur textlichen Festsetzung im B-Plan
werden ausgewiesen.

Teil C betrachtet die schrittweise Bebauung. Anhand der flachendeckend ausgewiesenen
Larmpegelbereiche (LPB) lassen sich die Anforderungen an den Schallschutz fir einzelne
freistehende Gebaude ableiten. Ergadnzend wurden an den freistehenden Geb&auden Immissionsorte

erstellt am 18.08.2016 14
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gesetzt und die mafigeblichen Aulenlarmpegel, die LPB und die erforderliche resultierende
Schallddmmung der AufRenbauteile nach DIN 4109 entsprechend der Geschosse tabellarisch
ausgewiesen.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Untersuchungen sind in Abschnitt 6 Vorschlage zur textlichen
Festsetzung im B-Plan sowie Hinweise zur Auslegung von Aul3enwohnbereichen formuliert.

A

Diplf—ln M. Goritzka B. Eng. Nicolas Neteler
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Ly

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdaltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Py
Lw =10 - Ig (P/Py) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10-12 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’y (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

logarithmisches Malf3 fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

L'w=10-1Ig (P/10"12wm™) [dB(A)/m]
Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'y = Ly - 10 Ig (L/1m)

Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist
vorausgesetzt, dass die Schallabstrahlung gleichmafig Gber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L”\, (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

logarithmisches Mal3 fur die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”

L”w =10 - Ig (P’/1012Wm?) [dB(A)/m?]
Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L*y = Ly - 10 - Ig (S/1m)

Schallleistung, die von einer Flache der Grolle S pro m?2 abgestrahlt wird. Dabei ist
vorausgesetzt, dass die Schallabstrahlung gleichmé&Rig Uber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw mod / L’w.mod / L’w.mod

Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgénge.

Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus
orientierenden Messungen.
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Ermittlung der Emission
Fahrgerédusche
Die Emission "Fahrgerédusche" wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

L’wamod = L’wa,1n + 10*lg(n) - 10*1g(T,) dB(A)/m

dabei bedeuten: L'wain  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir einen Lkw pro Stunde auf einer
Strecke von 1m

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeitraum:  Tag = 16 Stunden
Nacht = lauteste Nachtstunde

Betriebsgerausche
Der immissionsbezogene Schallleistungspegel fir ,Betriebsgerausche” bestimmt sich:

Lwamod = Lwa - Dt dB(A)

dabei bedeuten: D+ Zeitkorrektiv, Dy = 10 log (tges / Tr), in dB
tees  Gesamteinwirkzeit, tyes = te x N, in Min
T, Beurteilungszeit in min
te Einzelzeit in min
n Anzahl der Vorgange

Punktschallquelle

Die Emission der Punktschallquellen wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt.

Lwamod = Lpimess + 20 * 109 (Imess) + 8 dB(A)
Lp mess gemessener Schalldruckpegel im vorgegebenen Abstand
Imess Messabstand in m
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Schallquelle Straenverkehr (RLS 90)

Die Berechnung des Emissionspegels Lm g erfolgt nach den in der Richtlinie fur Larmschutz an

Stral3en (RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel:

Lm,E =Lm(3 + Dy + Dstro + Dstg dB(A)

Lm(25) =37,3+101g [M*(1+0,082p)]

Geschwindigkeitskorrektur:

Dy = Lpkw - 37,3+ 101g [ 100 + (10 0,1D - 1) p/ 100 +8,23 p ]
Lpkw = 27,7 + 10 1g [ 1 + (0,02 vprw)°]
Likw=23,1+12,51g (VLkw)

D = Likw - LPkw

Korrektur fur Steigungen und Gefélle:
Dstg=06 |gl -3 fir [g] >5%

Dstg = 0 fir [gl <5%
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Erlauterung der Abkirzungen und Symbole STRARENVERKEHR:

Zeichen Einheit Bedeutung
Lm,E tag dB(A) Emissionspegel (fiir den Tag)
Lm,E,nacht dB(A) Emissionspegel (fiir die Nacht)
I-m(z":’) dB(A) normierter Mittelungspegel eines Verkehrsweges
Dv dB(A) Korrektur fur unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten
Dstro dB(A) Korrektur fur die unterschiedlichen Straf3enoberflachen
Dstg dB(A) Korrektur fur Steigungen
Mt KFz/h maf3gebende stiindliche Verkehrsstéarke (fir den Tag)
Mn KFz/h maf3gebende stiindliche Verkehrsstérke (fur die Nacht)
Pt % maf3gebender Lkw- Anteil (Gber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) tags
Pn % maf3gebender Lkw- Anteil(iber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) nachts
VPkw km/h vorgegebene Geschwindigkeit fir Pkw
Vikw km/h vorgegebene Geschwindigkeit fir Lkw
DTV KFZ/24 h | Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke

Korrektur Dg,,., fur unterschiedliche Stralenoberflachen

*Dgiro In dB(A) bei zul. Hochstgeschw. von

StralRenoberflache 30 km/h 40 km/h (50 km/h
2 3 4 5
nicht ger_ﬁfelter_Gussasphalt, Asphaltbetone 0.0 0.0 0.0
oder Splittmastixasphalte
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 15 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 25 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Fur larmmindernde StralRenoberflaichen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine
dauerhafte LArmminderung nachgewiesen ist, kénnen auch andere Korrekturwerte Dg,.q berlicksichtigt werden.
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Emissionspegel Schienenverkehr

Die Berechnung des Emissionspegels Schienenverkehr erfolgt nach den in der Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, SCHALLO3, vorgegebenen Algorithmen.

Der Emissionspegel ist:

LweaghmFz = 8anmrz+ Asnme+ 1019 No/Ngo dB + bipmlg (VE/Ve)dB X (Clipmc+ C2fnhme) X Kk

Erlauterung der Bezeichnungen Schienenverkehr:

Bezeichnung Einheit Erlauterung
1 2 3
aanhmFz dB A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung
bei der Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis
mit durchschnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2
A8¢hmEz dB Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2
Ng -- Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1
bzw. 5.1 der Schall03
N0 -- Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1 der Schall03
bt hm -- Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 der Schall03
\/ km/h Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 der Schall03
Vo km/h Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h
2 (Clipmet C2nme) | dB Summe der Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7
bzw. 15 und Fahrbahnflache (c2) nach Tabelle 8 der Schall03
> Kk dB Summe der Pegelkorrekturen fur Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16

und die Auffélligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 der
Schall03

erstellt am 18.08.2016
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BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION:

Gewerbe / Industrie

Mittelungspegel Laeq

anteiliger Beurteilungs-
pegel Lr,an

Beurteilungspegel L,

Beurteilungspegel

A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am Immissionsort),

Beurteilungspegel einer Gerduschquelle (z.B. eines Anlagenteiles)
nach TA Larm wie folgt definiert:

Der anteilige Beurteilungspegel L, ., ist gleich dem Mittelungspegel
Laeq €ines Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und
Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzeltdone sowie (gegebenenfalls)
Pegelkorrektur ~ fir die  Zeitbewertung  entsprechend  der
Beurteilungszeit.

Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen
Beurteilungspegel L, a, aller zu beurteilenden Geréuschquellen

N
Lr :10|g[_|_i z Tj 10 0,1 (Lpeg,j—Crmet +Kr,j+Ki j +Kr j) ]
j=1

r

dabei bedeuten:
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N
T, = Z T, =16 htags; 1 hnachts

=1

I—Aeq,j
Cet =

(Von der

Teilzeit |
Zahl der gewahlten Teilzeiten
Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T,
meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September 1997,
Gleichung (6) [Im vorliegenden Gutachten wurde Cmet Sicherheitshalber gleich 0 dB
gesetzt)
Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt A.3.3.5 in
der Teilzeit |
(Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone
horbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, so betrégt der Zuschlag Ky fur
diese Teilzeiten je nach Auffélligkeit 3 oder 6 dB.)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt A.3.3.6 in der Teilzeit T,
(Enthalt das zu beurteilende Gerausch wéahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so
betragt K, ; fir diese Teilzeiten: K;j = Larreq,j - Laeq
Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)
Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit, nur bei WR, Ml
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr
Berucksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, so weit dies wegen der
besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Bertcksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinflissen erforderlich ist.)
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ANLAGE 2 FAHRZEUGKATEGORIEN NACH SCHALL 03-14

Strecke 6305 Abschnitt Jena Bereich Zwatzen I | [ \
| [ | |
Prognose 2025 Daten nach Schall03-1990 Daten nach Schall03-2015
Anzahl Zage Zugart- | v_max** |SB-Anteil | Lange DFZ Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion | km/h % m dB(A) | kategorie | Anzahl} kategorie | Anzahl] kategorie | Anzah! ] kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl
34 14 GZ-E* 100 80* 700 0 7-Z5 A4 1 10-Z5 24 10-Z2 6 10-Z18 6 10-Z15 1
8 4 GZ-E* 120 80* 700 0 7-Z5 A4| 1 10-Z5 24 10-Z2 6 10-Z18 [ 10-215 1
32 4 RV-ET 120 100 110 -2 5-Z5 A14] 1
32 2 RV-ET 120 100 150 2 5-Z5 A10] 2
0 2 AZID-E 120 100 340 -2 7-25 A4 1 9-Z5 12
16 0 ICE 160 100 370 -3 4-V1 2
122 26 beider Ri g | ‘
| ! ‘ | | | [ | |

Anmerkung: Die Bezeichnung Fahrzeugkategorie setzt sich zusammen aus einer Typ-Bezeichnung
und aus der Anzahl Achsen (teilweise auch vom Typ festgelegt).

Abkirzungen
Zeile  Abkirzungen Bedeutung

1 biG  besonders uberwachtes Gleis
2 E-Lok Elektrolokomotive

3 ET Elektrotriebwagen

4 FO Fahrbahnoberkante

5 HGV  Hochgeschwindigkeitsverkehr
6 10 Immissionsort

7 Rbf Rangierbahnhof

8 SO Schienenoberkante

9 Ubf Umschlagbahnhof

10 V-Lok Verbrennungslokomotive (Diesellok)
11 VT Verbrennungstriebwagen
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ANLAGE 3  B-PLAN NEUES WOHNEN IN JENA/ZWATZEN (AUSSCHNITT)
Vorentwurf Stand 4.11.2015

Tellgoblet

WA11-13| GRZ04 GFZ @

WAZ1-28| GRZOS GFZ (::)

WA 3 GRZ0A GFZ

waa1-410] GRZOS c;z@

WAS51-54| GRZOS GFZ@

WAB1-64| GRZ04S GFZ
WA71-72| GRZ03S GRZ
= /

- w
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ANLAGE 4 AXONOMETRIE
Stand 10.6.2015 Stadtebaullcher Masterplan (Klaus -Theo-Brenner, Berlln)

BILD 17- AXONOMETRIE

STAND 10. 06.2015

| s,
‘i‘;\’h;&lz:

S A
e '/’0///
\»'/'ll/r

%

NEUES WOHNEN IN JENA/ ZWATZEN

AXONOMETRIE
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1 AUFGABENSTELLUNG
Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission

fur das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen.

In Teil A wird untersucht:

. Freie Schallausbreitung
. Varianten einer Larmschutzwand
2 LOSUNGSANSATZ

In Teil A werden die Beurteilungspegel fur den Tag/Nachtzeitraum im geplanten Baugebiet
flachendeckend berechnet. Als Berechnungshohe wird fir alle Emittenten 5,8 m Uber Gelénde
verwendet (entspricht 1. OG). Sollte aus dieser ersten Betrachtung hervorgehen, dass die
Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, bzw. die Immissionsrichtwerte nach TA-Larm,
Uberschritten werden, wird eine Varianten-Betrachtung moglicher Schallschutzma3hahmen
durchgefiihrt und die Beurteilungspegel an relevanten Immissionsorten verglichen.

> Eine allgemeine Situationsbeschreibung und der Emissionsansatz sind dem dieser Betrachtung
vorangestellten Prolog, Abschnitt 3 zu entnehmen
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3 FLACHENDECKENDE BERECHNUNG
3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LIMA durchgefiuihrt. Grundlage sind die
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

° RLS 90 fur den StraBenverkehr
* Schall 03-14 fur den Schienenverkehr
° DIN 18005 fir das Gewerbe

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Flachendeckende Berechnung (Isophonen):
Immissionshéhe 5,8 m (entspricht 1. OG)
Rasterweite 50m

3.2 ERGEBNISSE

Um einen Eindruck der zu erwartenden Immissionen in dem geplanten Baugebiet zu erhalten, werden
in den BILDERN Isophonenkarten fir folgende Emissions-Situationen ausgewiesen (TABELLE 1):

TABELLE 1: Auflistung der Bilder freie Schallausbreitung, verschiedene Emissionssituationen
BILD Emittenten Beurteilungszeitraum Geplante
Bebauung

1 2 3 4

BILD Al -- (Immissionsorte) -- (Immissionsorte) Ja

BILD A2 /BILD A3 Gewerbe tags / nachts Nein

BILD A4/BILD A5 Schiene tags / nachts Nein

BILD A6/BILD A7 Stral3e tags / nachts Nein
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Aufbauend auf den Isophonenkarten (BILD Al — A7) ist zu konstatieren, dass:

. das Gewerbe (BILD A2 — A3) zu einer deutlichen Unterschreitung der Immissionsrichtwerte
IRW fuhrt (Allgemeines Wohngebiet IRW gjnachi: 55 dB(A) / 40 dB(A))

. der Schienenverkehr (BILD A4 - Ab) die starkste Emissionsquelle — fir das betrachtete
Gebiet — darstellt. Den Isophonenkarten sind deutliche Uberschreitungen der

Orientierungswerte ORW fiir den Tag- und Nachtzeitraum im Siidosten des B-Plan Gebiets
zu entnehmen (Allgemeines Wohngebiet ORW iaginachi: 55 dB(A) / 45 dB(A))

. der StraRenverkehr (BILD A6 — A7) der NaumburgerstraRe zu einer Uberschreitung der
Orientierungswerte tags / nachts im Nordwesten des B-Plan-Gebiets fuhrt.

4 VARIANTENBETRACHTUNG LARMSCHUTZMARNAHMEN

Aus  Abschnitt 3.2 geht hervor, dass insbhesondere durch den Schienenverkehr deutliche
Uberschreitungen der Orientierungswerte im geplanten Baugebiet zu erwarten sind. Daher wird - in
Absprache mit dem Auftraggeber - im Berechnungsmodell das Wohnbaugebiet in dstlicher Richtung
entlang der Strecke der DB — AG durchgehend mit akustisch geschlossenen Abschirmelementen
versehen.

Es werden verschiedene Varianten einer Larmschutzwand in H6he und Lénge betrachtet, wobei als
Ausgangs-Variante 1 eine Ausfihrung h.sw = 4 m Uber Gleis und einer Lange von ca. 250 m
angenommen wird. Im Siiden soll es eine ca. 3 m breite Fahrgasse in der Larmschutzwand geben.
Nach iterativen Berechnungen sollte der Uberlappende Teil dieser Fahrgasse eine Lange von
mindestens 5 m betragen und die Innenseiten dieser Fahrgasse absorbierend ausgefiihrt werden. Die
Larmschutzwand (Uberlappung der Fahrgasse: 5 m), sowie die Fortfilhrung durch den Schutzwall im
Siden (Hohe gleichbleibend) sind Bestandteil der folgenden Berechnungen:

. Variante 1 ,4 m hohe Larmschutzwand®
o Larmschutzwand mit h sw = 4 m Uber Gleis
o Lange ca. 250 m
o Fahrgasse im Suden, Uberlappung 5 m
. Variante 1a ,Verlangerung der 4 m hohen Wand*
o Lage wie Variante 1; h sw = 4 m Uber Gleis
o Verlangerung nach Norden um ca. 40 m
o Variante 2 ,Erhéhung & Verlangerung®
o Lage wie Variante 1 und VergréRerung der Wandhohe ; h sw = 6 m tber Gleis

o Verlangerung nach Norden um ca. 40 m
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. Variante 3 ,Prifung der Abschirmung 6stliche Baureihe*
o Lage Larmschutzwand wie Variante 1 (h sy = 4 m Uber Gleis, Lange ca. 250 m)
o Gebaudemodell nur auf die Ostliche Baureihe beschranken (rot eingefarbt), um die

Schallabschirmung dieser Geb&aude im Vergleich zur Schallausbreitung ohne Bebauung
in den Isophonen-Karten nachvollziehen zu kdnnen

. Variante 4 ,Maximale Dampfung”
o Lage wie Variante 1 (Lange ca. 250 m)
o Ermittlung der — aus schalltechnischer Sicht - ,optimalen“ Héhe der Larmschutzwand

durch Modelltests fur eine Reduzierung der Beurteilungspegel am 10 1 im 4. OG auf
LrNachts S ORW i nachis = 50 dB(A).

o Erlauterung und Darstellung der Berechnungsergebnisse fir exemplarische Immissions-
Orte, mindestens fir 10 1 und maximal 10 5 und 6 beifligen.

4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Fur die Untersuchung der verschiedenen Larmschutzvarianten wird ausschlie3lich die Emission des
Schienenverkehrs zum Ansatz gebracht.

° Schall 03-14 fur den Schienenverkehr

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Flachendeckende Berechnung (Isophonen):
Immissionshéhe 5,8 m (entspricht 1. OG)
Rasterweite 50m

4.2 ERGEBNISSE

Um einen Eindruck der zu erwartenden Immissionen fur die verschiedenen Varianten der
Larmschutzwand zu erhalten, werden in den BILDERN Isophonenkarten fir folgende Varianten
ausgewiesen (TABELLE 2):
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TABELLE 2: Auflistung der Bilder; Isophonenkarten fiir verschiedene Varianten der

Larmschutzwand

BILD Emittenten | Beurteilungszeitraum Larmschutzwand Geplante
Bebauung

1 2 3 4 5

BILD A8/BILD A9 Schiene tags / nachts Variante 1 Ja

BILD A10/BILD A1l | Schiene tags / nachts Variante la Ja

BILD A12/BILD A13 | Schiene tags / nachts Variante 2 Ja

BILD A14 /BILD A15 | Schiene tags / nachts Variante 3 Nur ostliche
Bebauung

4.2.1 VARIANTE 1 & VARIANTE 1A ,,VERLANGERUNG DER 4 M HOHEN WAND*

Die Lage der Larmschutzwand fir Variante 1 ist BILD A8 (tags) und BILD A9 (nachts) zu enthnehmen.
Variante 1a mit der im Norden um ca. 40 m verlangerten Larmschutzwand ist in BILD A10 (tags) und
BILD A1l (nachts) dargestellit.

Im Vergleich lasst sich der Variante la an der gesamten Nordfassade der nordlichsten
Bebauungsreihe ein um ca. 4 dB geringerer Beurteilungspegel gegentber der Variante 1 enthehmen
(Vergleich BILD A8/ A10 tags, BILD A9/ A1l nachts).

4.2.2  VARIANTE 2 ,,ERHOHUNG UND VERLANGERUNG*

Die flachendeckende Schallausbreitung fiir die 6 m tber Gleis erhéhte und im Norden um ca. 40 m
verlangerte Larmschutzwand ist BILD A12 (tags) und BILD A13 (nachts) zu entnehmen.

Die Orientierungswerte Verkehr (Schiene und Stral3e) und die Beurteilungspegel L; verkenr @n den
Immissionsorten (BILD A1) sind fir Variante 1 und 2 in TABELLE 3 ausgewiesen. Aus Grinden der
Ubersichtlichkeit werden in Absprache mit der Stadt Jena nur die Immissionsorte ¢stlich der
Planstralle 4 dargestellt (es soll die Wirkung der L&armschutzwand untersucht werden). Die
Beurteilungspegel L; schiene @n den 10 fiir beide Varianten sind in TABELLE 4 ausgewiesen.
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TABELLE 3: Variante 1/ Variante 2, Beurteilungspegel L, an den Immissionsorten (10)
Variante 1 Variante 2
Verkehr Verkehr Verkehr Verkehr
Immissio ORW ORW Immis. Immis. Immis. Immis.
ns-Ort Etage/ Tags Nachts tags, nachts, tags, nachts,
(19) Fassade | WA (M) | WAMI) | Summe Summe Summe Summe
Lorw, tag | Lorw, nacht | L, verketrtag | Lrvercnacht | Lr, verkehrtag | Lr.verk nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 5 6
10-01 EG/0OSO | 55(60) | 45 (50) 56,4 54,6 54,3 51,8
I0-01 |1.0G/0SO| 55(60) | 45 (50) 59,3 58,2 55,1 53,0
10-01 |2.0G/0OSO | 55(60) | 45 (50) 63,4 62,6 56,8 55,5
10-01 |3.0G/0OSO | 55(60) | 45 (50) 67,9 67,1 60,4 59,5
10-01 |4.0G/0OSO|] 55(60) | 45 (50) 69,6 68,9 64,1 63,2
10-02 EG/WNW | 55 (60) | 45 (50) 44,5 43,6 44,5 43,6
10-02 |1.0G/WNW/] 55 (60) | 45 (50) 48,8 48,0 45,8 44,9
10-03 EG/0OSO | 55(60) | 45 (50) 42,0 41,2 41,4 40,5
10-03 |1.0G/0OSO|] 55(60) | 45 (50) 43,7 42,7 42,1 41,1
10-04 |2.0G/0OSO|] 55(60) | 45 (50) 45,6 44,6 45,0 44,0
10-05 EG/NNO | 55(60) | 45 (50) 58,2 57,5 50,5 49,8
I0-05 |1.0G/NNO|] 55(60) | 45 (50) 59,8 59,1 51,4 50,4
I0-05 |2.0G/NNO| 55 (60) | 45 (50) 62,2 61,5 53,9 53,2
10-06 |3.0G/NNO|] 55(60) | 45 (50) 63,1 62,4 55,6 54,9
10-11 EG/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,8 48,6 55,7 48,1
10-11 | 1.0G/SSW ] 55(60) | 45 (50) 55,5 48,7 55,3 48,0
10-11 |2.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,0 49,8 54,5 48,1
10-11 |3.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 54,9 50,9 54,1 48,9
10-11 |4.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,0 51,7 53,9 49,5
10-11 |5.0G/SSW ] 55(60) | 45 (50) 55,8 53,3 54,2 50,0
10-13 EG/0OSO | 55(60) | 45 (50) 55,9 55,1 52,1 51,2
10-13 |1.0G/0OSO | 55(60) | 45 (50) 61,2 60,5 54,9 54,1
10-13 |2.0G/0SO | 55(60) | 45 (50) 66,6 65,8 59,1 58,3
10-14 EG/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,9 50,1 55,6 49,0
10-14 |1.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,7 50,8 55,0 48,7
10-14 |2.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,8 52,3 54,3 48,7
10-14 |3.0G/SSW ] 55 (60) | 45 (50) 56,7 54,3 54,0 49,6
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TEIL A

TABELLE (FORTSETZUNG):

Var. 1/ Var. 2, Beurteilungspegel L, an den Immissionsorten (10)

Variante 1 Variante 2
Verkehr Verkehr Verkehr Verkehr
ORW ORW Immis. Immis. Immis. Immis.
Immissions Etage/ Tags Nachts tags, nachts, tags, nachts,
-Ort (10) Fassade | WA (M) | WA(MI) | Summe Summe Summe Summe
Lorw, tag | Lorw, nacht | L, verketrtag | Lrverknacht | L, verkehrtag | Lr.verknacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 5 6
10-19 EG / NNO 55 (60) | 45 (50) 54,8 54,1 50,7 49,5
10-19 1.0G/NNO| 55 (60) | 45 (50) 55,2 54,5 51,0 50,0
10-19 2.0G/NNO | 55 (60) | 45 (50) 55,6 54,9 51,4 50,3
10-20 3.0G/NNO | 55 (60) | 45 (50) 55,9 55,1 51,6 50,4
10-21 EG/SSW | 55(60) | 45 (50) 55,7 51,0 55,0 49,3
10-21 1.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 56,1 52,7 54,7 49,4
10-21 2.0G/SSW | 55 (60) | 45 (50) 57,2 55,1 54,3 49,9
10-22 3.0G/SSW | 55 (60) | 45 (50) 59,3 58,2 53,9 51,8
Orientierungswert (ORW) WA eingehalten
Orientierungswert (ORW) MI eingehalten
Orientierungswert (ORW) MI Uberschritten
Aus der TABELLE 3 geht hervor, dass
. fur Variante 1 der ORW (MI) tags an allen 10 in den unteren Geschossen eingehalten wird.
Ausnahme bilden die oberen Geschosse am 10-01, 10-05/06 und 10-13.
. fur Variante 1 der ORW (MI) nachts an allen IO Uberschritten wird. Ausnahme bilden die im

Innenhof gelegenen 10-02 bis 10-04

. fur Variante 2 der ORW (WA) tags an vielen und der ORW (MI) tags an einigen 10 eingehalten

wird. Nur am 10-01 4.0G kommt es zur Uberschreitung des ORW (MI) tags — die abschirmende

Wirkung der Larmschutzwand hat in dieser Héhe keinen Einfluss.
. fur Variante 2 der ORW (MI) nachts an vielen 10 eingehalten wird. Allerdings wird der ORW (Ml)
nachts immer noch an den schienenseitig gelegenen 10-01 und 10-13 in allen Etagen

Uberschritten. Daruiber hinaus kommt es zu Uberschreitungen des ORW ( MI) nachts in den

oberen Geschossen am 10-05/06 und 10-22.

Im Tagzeitraum werden fir Variante 2 die ORW MI mit einer Ausnahme Uberall eingehalten. Im
Nachtzeitraum hat die 2 m erhdhte Larmschutzwand jedoch an den schienenseitig gelegenen 10-01
und 10-13 keine Verbesserung zufolge — die ORW (MI) nachts werden in allen Etagen Uberschritten.
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TEIL A

TABELLE 4: Var. 1/ Var. 2, Beurteilungspegel L, an den Immissionsorten (10), Schiene
Variante 1 Variante 2

Verkehr Verkehr Verkehr Verkehr

Immissio ORW ORW Immis. Immis. Immis. Immis.

ns-Ort Etage/ Tags Nachts tags, nachts, tags, nachts,

(10) Fassade WA (M) | WAMI) | Schiene Schiene Schiene Schiene

Lorw, tag | Lorw, nacht | L+, schienestags | Lr.schiene,nachts | Lr,schiene, tags | Lr,schiene,nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 5 6
10-01 EG/0OSO 55 (60) | 45 (50) 55,1 54,4 52 51,3
I0-01 |1.0G/0SO| 55(60) | 45 (50) 58,8 58,1 53,5 52,7
I0-01 |2.0G/0SO| 55(60) | 45 (50) 63,3 62,6 56,1 55,4
I0-01 |3.0G/0SO | 55(60) | 45 (50) 67,9 67,1 60,2 59,5
I0-01 |4.0G/0SO | 55(60) | 45 (50) 69,6 68,9 64 63,2
10-02 EG/WNW | 55 (60) | 45 (50) 44,3 43,6 44,3 43,6
10-02 |1.0G/WNW/] 55 (60) | 45 (50) 48,7 47,9 45,5 44,8
10-03 EG/OSO 55 (60) | 45 (50) 41,9 41,1 41,2 40,5
I0-03 |1.0G/0OSO| 55(60) | 45 (50) 43,4 42,6 41,7 41
10-04 |2.0G/0OSO|] 55(60) | 45 (50) 45,3 44,5 44,6 43,9
10-05 EG /NNO 55 (60) | 45 (50) 58,2 57,5 50,5 49,8
I0-05 |1.0G/NNO|] 55(60) | 45 (50) 59,8 59,1 51,4 50,4
I0-05 |2.0G/NNO| 55 (60) | 45 (50) 62,2 61,5 53,9 53,2
10-06 | 3.0G/NNO|] 55 (60) | 45 (50) 63,1 62,4 55,6 54,9
10-11 EG/SSW | 55(60) | 45 (50) 44,0 43,1 42,6 41,8
10-11 | 1.0G/SSW | 55 (60) | 45 (50) 44,4 43,7 43,1 42,4
10-11 |2.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 45,4 44,7 453 44,6
10-11 |3.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 48,5 47,7 47,6 46,9
10-11 |4.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 50,5 49,8 48,8 48,1
10-11 |5.0G/SSW ] 55(60) | 45 (50) 51,7 51,0 50,5 49,7
10-13 EG/0OSO 55 (60) | 45 (50) 55,9 55,1 52 51,2
10-13 |1.0G/0OSO | 55(60) | 45 (50) 61,2 60,5 54,8 54,1
10-13 |2.0G/0SO | 55(60) | 45 (50) 66,6 65,8 59 58,3
10-14 EG/SSW | 55(60) | 45 (50) 48,3 47,5 459 45,2
10-14 |1.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 49,9 49,1 46,3 45,5
10-14 |2.0G/SSW | 55(60) | 45 (50) 52,1 51,4 47,2 46,4
10-14 |3.0G/SSW ] 55 (60) | 45 (50) 54,6 53,9 48,9 48,2
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TABELLE (FORTSETZUNG):

Var. 1/ Var. 2, Beurteilungspegel L, an den Immissionsorten (I10)

Variante 1 Variante 2
Verkehr Verkehr Verkehr Verkehr
ORW ORW Immis. Immis. Immis. Immis.
Immissions Etage/ Tags Nachts tags, nachts, tags, nachts,
-Ort (10) Fassade WA (M) | WA(MI) Schiene Schiene Schiene Schiene
I—ORW, tag I—ORW, nacht Lr, Schiene,tags Lr,Schiene,nach Lr,Schiene, tags Lr,Schiene,nacht
[dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 5 6
10-19 EG / NNO 55 (60) 45 (50) 54,8 54,1 50,7 49,5
10-19 1.0G /NNO | 55 (60) 45 (50) 55,2 54,5 51 50
10-19 2.0G/NNO | 55 (60) 45 (50) 55,6 54,9 51,4 50,7
10-20 3.0G/NNO | 55 (60) 45 (50) 55,9 55,1 51,6 50,8
10-21 EG/SSW 55 (60) 45 (50) 50,2 49,4 47,5 46,8
10-21 1.0G/SSW | 55 (60) 45 (50) 52,5 51,8 48,1 47,4
10-21 2.0G/SSW | 55 (60) 45 (50) 55,5 54,8 49,8 48,6
10-22 3.0G/SSW | 55 (60) 45 (50) 58,8 58,1 52,2 51,5

Orientierungswert (ORW) WA eingehalten
Orientierungswert (ORW) Ml eingehalten
Orientierungswert (ORW) MI Uberschritten

Der TABELLE 4 lasst sich eine &hnliche schalltechnische Situation wie der TABELLE 3 entnehmen. Es
wird deutlich, dass im &stlichen Bauabschnitt der Schienenverkehr maRgeblich den Beurteilungspegel

an den

10 bestimmt.

IO-11 stellt die Grenze dar — hier wurde, unter Bertcksichtig des

StraRenverkehrs, der ORW (WA) tags fur Variante 1 und 2 im EG bis 2. OG uberschritten — in
TABELLE 4 jedoch unabhangig der LArmschutzvarianten unterschritten.
Am 10-01 und 10-13 werden im Nachtzeitraum — wie in TABELLE 3 - Uberschreitungen des ORW (M)
nachts ausgewiesen. Dariiber hinaus kommt es zu Uberschreitungen des ORW ( MI) nachts in den

oberen Geschossen am 10-05/06 und 10-22. Die Beurteilungspegel sind hier ausschlief3lich durch den

Schienenverkehr bestimmt.
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4.2.3 VARIANTE 3 ,,PRUFUNG ABSCHIRMUNG OSTLICHE BAUREIHE"

Die Variante 3 mit ausschlieBlich 6stlicher Bebauung und Larmschutzwand (4 m Uber Gleis wie
Variante 1) ist in BILD Al14 (tags) und BILD A1l5 (nachts) dargestellt. Die Isophonen fir den
Schienenverkehr sind analog zu den Isophonenkarten fiir die freie Schallausbreitung, BILD A4 (tags)
und BILD A5 (nachts) berechnet und ausgewiesen.

Im Vergleich freie Schallausbreitung — Ostliche Bebauung mit Larmschutzwand ist zu konstatieren,

dass

. fur die freie Schallausbreitung entlang der PlanstraBe 5 (= dstliche Bebauungsgrenze des
schienenseitigen Wohnblocks) ein Beurteilungspegel L, = 70 dB(A) tags / nachts anliegt

. fur die freie Schallausbreitung an der Planstra3e 4 (= Ostliche Bebauungsgrenze des mittleren
Wohnblocks) ein Beurteilungspegel L, = 60 dB(A) tags / nachts anliegt

. mit Ostlicher Bebauung entlang der PlanstraBe 5 ein Beurteilungspegel L, = 69 dB(A) tags /
nachts anliegt

. mit Ostlicher Bebauung an der PlanstralBle 4 (= Ostliche Bebauungsgrenze des mittleren

Wohnblocks) ein Beurteilungspegel L, = 47 dB(A) tags / nachts anliegt.

Da die Schallausbreitung in 5,8 m Ho6he berechnet worden ist, ist die Wirkung der Larmschutzwand
entlang der PanstralRe 5 zu vernachlassigen (Pegeldifferenz zwischen den Varianten AL < 1 dB).
Entlang der Planstral3e 4 betragt die Pegeldifferenz zwischen den Varianten AL = 13 dB.

4.2.4  VARIANTE 4 ,,MAXIMALE DAMPFUNG*

Es ist iterativ zu ermitteln, in welcher Héhe die Larmschutzwand ausgefiihrt werden muss, um einen
Beurteilungspegel L; schiene, nachts < 50 dB(A) an dem den Schienen néchstgelegenen Immissionsort 10-
01 zu prognostizieren. Desweiteren wird der Beurteilungspegel L;schiene, nachts = 50 dB(A) am
Immissionsort 10-05 bzw 10-06 ausgewiesen, der dem nordlichen Ende der Larmschutzwand am
nachsten liegt.

Als Ergebnis der Untersuchungen werden folgende Ausfihrungen der Larmschutzwand ausgewiesen:

. LSW 4 m (Var.1) - Hohe' 4m, entspricht Variante 1

. LSW 4 m (Var.1la) - Hohe' 4 m, im Norden um 40 m verlangert, entspricht Var. 1a

. LSW 6 m (Var. 2) - Hohe' 6 m, im Norden um 40 m verlangert, entspricht Variante 2
. LSW 8 m (Var. 4a) - Hohe' 8 m, Lange wie Variante 1

! Die Hohe wird in allen Varianten als Héhe von x m tber Gleis gerechnet.
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. LSW 14 m (Var.4b) - Hohe' 14 m, Lénge wie Variante 1

In ABBILDUNG 1 sind die Beurteilungspegel L;schiene, nachts @am 10-01 fur die verschiedenen
Ausfiihrungen der Larmschutzwand ausgewiesen. Es ist zu konstatieren, dass erst ab einer Hohe h =
14 m in allen Geschossen ein Beurteilungspegel L, schiene, nachts < 50 dB(A) erreicht wird.

N EG . 1.0G — 2.0G . 3.0G I 4.0G = == ORW (MI)

<
5
LSW 4 m; (Var.1) LSW 4 m; (Var.1la) LSW 6 m; (Var.2) LSW 8 m; (Var.4a) LSW 14 m; (Var.4b)
Beurteil gel am 10-01 je hoss fiir verschied Ausfiihrungen der Larmschutzwand (LSW)
ABBILDUNG 1: Beurteilungspegel L; schiene, nachts @m 10-01, fur verschiedene Ausfuhrungen der
Larmschutzwand
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In ABBILDUNG 2 sind die Beurteilungspegel L;schiene, nachts @m 10-05/10-06 fiir die verschiedenen
Ausfuhrungen der Larmschutzwand (LSW) ausgewiesen. Der Abbilddung l&ésst sich entnehmen, dass
die Varianten la und 2 geringere Beurteilungspegel zufolge haben, als eine reine Erhéhung der
Larmschutzwand. Im EG (Var. 1a) und 1.0G (Var. 2) werden fur diese Ausfiuihrung Beurteilungspegel
L: schiene, nachts < 50 dB(A) erreicht.

G — 1.0G — 2.0G — 3.0G - = ORW (MI)

70,0 T

65,0 +

60,0 +

55,0 -+

50,0 +

L [dB(A)]

45,0 +
40,0 f

35,0 +

30,0 +

LSW 4 m; (Var.1) LSW 4 m; (Var.1a) LSW 6 m; (Var.2) LSW 8 m; (Var.4a) LSW 14 m; (Var.4b)
Beurteil gel am 10-05/10-06 je Geschoss fiir verschiedene Ausfithrungen der Lirmschutzwand (LSW)

ABBILDUNG 2: Beurteilungspegel L, schiene, nachts @m 10-05/10-06, fur verschiedene Ausfiihrungen
der Larmschutzwand

Als Ergebnis aus den Untersuchungen der Immissionssituationen fir verschiedene Larmschutzwand-
Varianten ist zu konstatieren, dass

. am Immissionsort 10-01 eine Larmschutzwand h = 14 m notwendig wére, um in allen
Geschossen einen Beurteilungspegel L schiene, nachts < 50 dB(A) zu erreichen
. am Immissionsort 10-05/06 eine Verlangerung der Larmschutzwand im Norden eine grol3ere

abschirmende Wirkung entfaltet, als eine reine Erhéhung.
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5 ABWAGUNG / AUSFUHRUNG DER LARMSCHUTZWAND
5.1 ABWAGUNG

In der DIN 18005, Bbl 1 heif3t es:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengeanlagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen (z.B:
geeignete Gebaudeanordnung und Grundri3gestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen -
insbesondere flr Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Abschnitt 1.1 und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Erlauterungsbericht zum Flachennutzungsplan
oder in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet
werden.”

Im geplanten Baugebiet werden die Orientierungswerte (ORW) Uberschritten. Die Ergebnisse der
Variantenbetrachtung zeigen, dass eine 14 m hohe Schallschutzwand nétig ware, um am
Immissionsort 10-01 das Einhalten des Orientierungswertes nachts zu garantieren (ABBILDUNG 1). Im
Vergleich zu den oberen Geschossen bewirkt eine 4 m hohe Larmschutzwand am 10-01 im
Erdgeschoss eine Pegelreduktion um dber 15 dB. Am 10-05/06 bewirkt eine Verlangerung der
Larmschutzwand (Var. la) gegeniber der Ausfihrung nach Variante 1 eine Reduktion der
Beurteilungspegel um tber 5 dB (ABBILDUNG 2). Eine alleinige Erh6hung der Larmschutzwand hat
keine nennenswerte Reduktion der Beurteilungspegel zur Folge.

Dartber hinaus kdnnen - im Sinne der Abwagung — weitere fur die Bebauung wirksame MalRhahmen
in der Planung bericksichtigt werden:

. Es kann ein zusétzlicher Schutz der Raume vor Larm erzielt werden, d.h. schutzbedurftige
Wohnraume® nicht in den larmintensiven Bereichen planen, so dass die zum standigen
Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume vor Larm geschitzt werden.

o Durch Balkone kann - je nach Ausfuhrungsart - die Schallimmissionsbelastung um bis zu 5 dB
reduziert werden.

Schutzbedirftige Wohnraume sind Raume, die zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind
(z.B. Schlaf-, Kinder- und Wohnzimmer), nicht schutzbedirftig sind z.B. Treppenhduser, Béader,
Abstellraume.
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5.2 AUSFUHRUNG DER LARMSCHUTZWAND

Die durchgefiihrten schalltechnischen Berechnungen sind als Zuarbeiten fir die anstehende Planung
der Larmschutzwand zu verstehen. Aufbauend auf den Ubermittelten Unterlagen (Gelandemodell,
Masterplan...) — und in Absprache mit der Stadt Jena - wurden im schalltechnischen
Berechnungsmodell folgende Daten fir die LArmschutzwand zum Ansatz gebracht:

Der geschlossene Abschnitt der Larmschutzwand (LSW) norddstliche Baugrenze bis Fahrgasse
sudostlich ist im schalltechnischen Berechnungsmodell mit 255 m zum Ansatz gebracht (Variante 1,
Variante 1a: 295 m). Der Abstand des — aufbauend auf den von der Deutschen Bahn Ubergebenen
Verkehrsdaten — modellierten Streckenabschnitts zur LSW betragt 10,5 m. An der siuddstlichen
Bebauungsgrenze befindet sich ein weiterer Abschnitt der LSW (Lange im Modell 41 m), dieser bildet
mit dem ndérdlichen Teil der LSW eine Fahrgasse. Sudlich schlief3t dieser Abschnitt mit einem Erdwall
ab, der Bestand des Ubergebenen Geldandemodells ist. Die Fahrgasse ist im Modell mit einer Breite
von 3 m und einer Uberlappung der beiden LSW-Abschnitte von 5 m angesetzt. Die LSW wird im
Berechnungsmodell mit 4 m Uber Schienenoberkante, ohne Abtreppungsbereiche angesetzt (Absolute
Hohe im Berechnungsmodell: 143,5 m). Beide LSW Abschnitte sind im Uberlappenden Teil der
Fahrgasse absorbierend (Absorptionsgruppe A2) auszufilhren, ansonsten wurde eine ,gegliederte
Fassade“ (a = 0,37 / Absorptionsgruppe Al) im Modell angesetzt.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission
fur das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen.

In Teil A wurde untersucht:
. Freie Schallausbreitung

. Varianten einer Larmschutzwand

Als Ergebnis der Berechnungen zur freien Schallausbreitung im B-Plan Gebiet ist zu konstatieren,

dass:

. das Gewerbe (BILD A2 — A3) zu einer deutlichen Unterschreitung der Immissionsrichtwerte
fahrt

. der Schienenverkehr (BILD A4 - A5) die starkste Emissionsquelle — fir das betrachtete Gebiet

— darstellt. Es sind erhebliche Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir den Tag- und
Nachtzeitraum im Sudosten des B-Plan Gebiets zu erwarten

. der StraRenverkehr (BILD A6 — A7) der NaumburgerstraRe zu einer Uberschreitung der
Orientierungswerte tags / nachts im Nordwesten des B-Plan Gebiets fuhrt.

Aufbauend auf dem Ergebnis, dass der Schienenverkehr die stéarkste schalltechnische Belastung
darstellt, wurden verschiedene Ausfiihrungen einer Larmschutzwand im Osten des Gebiets im
schalltechnischen Modell angesetzt. Als Ergebnis aus den Untersuchungen der Immissionssituationen
fur verschiedene Larmschutzwand-Varianten ist zu konstatieren, dass

. am Immissionsort 10-01 eine Larmschutzwand h = 14 m notwendig wéare, um in allen
Geschossen einen Beurteilungspegel L schiene, nachts < 50 dB(A) zu erreichen

o am Immissionsort 10-05/06 eine Verlangerung der Larmschutzwand im Norden eine gréere
abschirmende Wirkung entfaltet, als eine reine Erhéhung

o durch eine Ausfihrung der Larmschutzwand entsprechend Variante la oder Variante 2
zumindest im EG und 1. OG die Orientierungswerte fir Mischgebiete im Tagzeitraum
unterschritten werden.
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1 AUFGABENSTELLUNG
Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission

fur das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen.

In diesem Teil wird untersucht:

. Flachendeckende Schallimmissionsberechnung unter Berlcksichtigung der Larmschutzwand
Variante 1a aus Teil A

. Beurteilungspegel an den Immissionsorten

. Larmpegelbereiche und Mal3gebliche AuRenlarmpegel

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

11/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung  der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. | S. 1740)
geandert worden ist

12/ BauGB Baugesetzbuch; Ausfertigungsdatum: 23.06.1960; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. | S. 2414), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. |
S. 1748) geandert worden ist

13/ BauNVO Verordnung dber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar
1990 (BGBI. | S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni
2013 (BGBI. I S. 1548) geandert worden ist

14/ ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998

16/ DIN 18005, Bbl 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05

17/ DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise,
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Ausgabedatum 1989-11
18/ Kommentar zur Fickert/Fieseler, 2014, Baunutzungsverordnung, Kommentar unter
BauNVO besonderer Berlicksichtigung des deutschen und gemeinschaftlichen
Umweltschutzes

3 LOSUNGSANSATZ

In Teil B werden die Beurteilungspegel fir den Tag/Nachtzeitraum flachendeckend unter
Bericksichtigung der geplanten Bebauung berechnet. Dartiber hinaus wurde als Ergebnis der
Untersuchungen in Teil A mit dem Auftraggeber abgestimmt, dass eine L&armschutzwand
entsprechend der Variante 1a mit einer Hohe h.sw = 4 m Uber Gleis, 10,5 m entfernt von der
Gleismitte und einer Lange von 290 m zum Ansatz gebracht werden soll. (Lage s. BILD B1). Im
folgenden Abschnitt 4 werden die Beurteilungspegel an den Immissionsorten ausgewiesen. Zur
Dimensionierung der transparenten AufRenbauteile wird im Abschnitt 5 der maRgebliche
AulBenlarmpegel an den Immissionsorten berechnet und das erforderliche resultierende Schalldamm-
Mal3 der Fassaden ausgewiesen.

> Eine allgemeine Situationsbeschreibung und der Emissionsansatz sind dem dieser Betrachtung
vorangestellten Prolog, Abschnitt 3 zu entnehmen
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4 FLACHENDECKENDE BERECHNUNG
4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LIMA durchgefiuihrt. Grundlage sind die
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

° RLS 90 fur den StraBenverkehr
* Schall 03-14 fur den Schienenverkehr
° DIN 18005 fir das Gewerbe

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Flachendeckende Berechnung (Isophonen):
Immissionshéhe 5,8 m (entspricht 1. OG)
Rasterweite 50m

4.2 ERGEBNISSE

Um einen Eindruck der zu erwartenden Immissionen in dem geplanten Baugebiet unter
Berlcksichtigung der Larmschutzwand und der geplanten Bebauung zu erhalten, werden in den
BILDERN Isophonenkarten fir folgende Emissions-Situationen ausgewiesen (TABELLE 1):

TABELLE 1: Auflistung der Bilder freie Schallausbreitung, verschiedene Emissionssituationen

BILD Emittenten Beurteilungszeitraum | Larmschutzwand Geplante
Bebauung

1 2 3 4 5

BILD B1 -- (Immissionsorte) | -- (Immissionsorte) Variante la Ja

BILD B2/ BILD B3 | Schiene tags / nachts Variante la Ja

BILD B4 /BILD B5 | StralBe tags / nachts Variante la Ja

BILD B6/BILD B7 | Gewerbe tags / nachts Variante la Ja

Aufbauend auf den Isophonenkarten (BILD B1 — B7) ist zu konstatieren, dass:

. An den Bebauungsgrenzen im Westen (Naumburger Strafle) und Osten (DB-Strecke) die
hdchsten Beurteilungspegel zu erwarten sind.

. Das Gewerbe schalltechnisch zu vernachlassigen ist, da es zusatzlich durch die schienenseitige
Larmschutzwand abgeschirmt wird.
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5 BEURTEILUNGSPEGEL AN DEN IMMISSIONSORTEN
5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LIMA durchgefiuihrt. Grundlage sind die
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

° RLS 90 fir den StralRenverkehr
. Schall 03-14 fir den Schienenverkehr
° DIN 18005 fur das Gewerbe

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

° Einzelpunktberechnung:
Lage der Immissionsorte: freie Aufpunkte an den Baugrenzen, 0,5 m Abstand zur Wand,
siehe BILD B1
Aufpunkthéhe entsprechend der Geschosse'
5.2 BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHR

In der folgenden TABELLE 2 sind die Beurteilungspegel L;veren fUr die Immissionsorte (IO)
ausgewiesen (siehe auch BILD B1 und den Orientierungswerten nach DIN 18005 Bbl. 1 fur ein
~Allgemeines Wohngebiet (WA)“ und ein ,Mischgebiet (MI)* Beurteilungszeitraum tags und nachts
gegeniiber gestellt.. Die Anteiligen Pegel der Verkehrsarten Schienen - bzw. Stral3enlarm sind
detailliert in ANLAGE 1, TABELLE 5 ausgewiesen.

! Laut Auftraggeber werden die geplanten Geb&dude auf einen Sockel von ca. 0,6 m gestellt, der
Aufpunkt fir das EG befindet sich in 3,4 m Hoéhe (2,8 m + 0,6 m), zzgl. 3 m fir jedes weitere
Geschoss.
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TABELLE 2: Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den Immissionsorten, Verkehr
Verkehr
ORW Verkehr Immis.
Immissions-Ort Etage/ Tags ORW Immis. nachts,
(10) Fassade WA (M) Nachts WAMI) | tags, Summe Summe
Lorw, tag Lorw, nacht L, Verkehr,tag L+ verknacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
10-01 EG / 0OSO 55 (60) 45 (50) 56,3 54,5
10-01 1.0G/0OSO 55 (60) 45 (50) 59,2 58,1
10-01 2.0G / 0SSO 55 (60) 45 (50) 63,4 62,6
10-01 3.0G/0SO 55 (60) 45 (50) 67,9 67,2
10-01 4.0G / 0OSO 55 (60) 45 (50) 69,6 68,9
10-02 EG / WNW 55 (60) 45 (50) 44,5 43,7
10-02 1.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 45,9 44,9
10-03 EG / 0OSO 55 (60) 45 (50) 42,0 41,1
10-03 1.0G /0SSO 55 (60) 45 (50) 43,6 42,6
10-04 2.0G / 0SO 55 (60) 45 (50) 45,5 44,5
10-05 EG /NNO 55 (60) 45 (50) 53,1 52,4
10-05 1.0G /NNO 55 (60) 45 (50) 54,7 54,0
10-05 2.0G / NNO 55 (60) 45 (50) 57,3 56,6
10-06 3.0G / NNO 55 (60) 45 (50) 59,8 59,1
10-07 EG / WNW 55 (60) 45 (50) 62,7 54,5
10-07 1.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 63,1 54,8
10-07 2.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 63,1 54,8
10-07 3.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 62,9 54,6
10-08 EG / WNW 55 (60) 45 (50) 38,5 35,7
10-08 1.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 39,9 36,5
10-09 2.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 41,7 37,9
10-10 EG / SSW 55 (60) 45 (50) 53,9 46,1
10-10 1.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 54,0 46,5
10-10 2.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 54,0 46,9
10-10 3.0G / SswW 55 (60) 45 (50) 54,2 47,5
10-10 4.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 54,4 48,2
10-10 5.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 54,8 49,4
10-11 EG / SSW 55 (60) 45 (50) 55,8 48,6
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TABELLE (FORTSETZUNG): Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den 10, Verkehr,
Verkehr
Verkehr Immis.
Immissions-Ort Etage/ ORW ORW Immis. nachts,
(10) Fassade tags nachts tags, Summe Summe
Lorw, tag Lorw, nacht L, Verkehr,tag L+ verknacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
10-11 1.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,5 48,7
10-11 2.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,0 49,7
10-11 3.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 54,9 50,9
10-11 4.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,0 51,7
10-11 5.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,8 53,3
10-12 EG / SSW 55 (60) 45 (50) 49,9 46,5
10-12 1.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 51,4 48,8
10-12 2.0G /| SSW 55 (60) 45 (50) 52,2 50,0
10-13 EG / 0OSO 55 (60) 45 (50) 55,8 55,1
10-13 1.0G /0SSO 55 (60) 45 (50) 61,2 60,4
10-13 2.0G / 0SO 55 (60) 45 (50) 66,5 65,7
10-14 EG /SSW 55 (60) 45 (50) 55,9 50,0
10-14 1.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,7 50,7
10-14 2.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 55,8 52,2
10-14 3.0G /| SSW 55 (60) 45 (50) 56,6 54,3
10-15 EG /SSW 55 (60) 45 (50) 55,8 47,8
10-15 1.0G/ SSW 55 (60) 45 (50) 56,5 48,6
10-15 2.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 56,9 49,4
10-15 3.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 56,8 49,6
10-16 EG / WNW 55 (60) 45 (50) 63,9 55,6
10-16 1.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 63,9 55,7
10-16 2.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 63,7 55,4
10-16 3.0G / WNW 55 (60) 45 (50) 63,3 55,0
10-16 4.0G | WNW 55 (60) 45 (50) 63,0 55,0
10-17 EG / NNO 55 (60) 45 (50) 49,4 48,5
10-17 1.0G /NNO 55 (60) 45 (50) 49,6 48,8
10-17 2.0G / NNO 55 (60) 45 (50) 49,8 49,0
10-18 3. OG / NNO 55 (60) 45 (50) 50,3 49,2
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TEIL B

TABELLE (FORTSETZUNG):

Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den 10, Verkehr,

Verkehr
Verkehr Immis.
Immissions-Ort Etage/ ORW ORW Immis. nachts,
(10) Fassade tags nachts tags, Summe Summe
Lorw, tag Lorw, nacht L, Verkehr,tag L+ verknacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
10-19 EG /NNO 55 (60) 45 (50) 52,3 51,6
10-19 1.0G /NNO 55 (60) 45 (50) 52,7 51,9
10-19 2.0G / NNO 55 (60) 45 (50) 53,1 52,3
10-20 3.0G / NNO 55 (60) 45 (50) 53,3 52,6
10-21 EG / SSW 55 (60) 45 (50) 55,6 50,8
10-21 1.0G/ SSW 55 (60) 45 (50) 55,9 52,3
10-21 2.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 57,1 54,9
10-22 3.0G / SSW 55 (60) 45 (50) 59,2 58,0

Orientierungswert (ORW) WA eingehalten

Orientierungswert (ORW) MI eingehalten

Orientierungswert (ORW) MI Uberschritten

Der TABELLE 2 ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte (ORW) an vielen Immissionsorten (10)

nicht eingehalten werden.

An den innenhofseitig gelegenen Immissionsorten 10-02, 10-03, 1004, 10-08, 1009 wird der
ORW fur WA eingehalten

An 10-01 und 10-13 (schienenseitig) wird der ORW MI fur den Beurteilungszeitraum tags im EG
(I0-13) bzw. EG und1.0G (I0-01) eingehalten. Im Vergleich zu den héheren Geschossen lasst
sich die abschirmende Wirkung der Larmschutzwand deutlich (= 10 dB) ablesen. Nachts
werden die ORW uberschritten.

An [0-05 und 10-06 wird der ORW flr Ml im Beurteilungszeitraum nachts Uiberschritten.

Der 10-07 und der 10-16 Uberschreiten den ORW, diese IO liegen direkt an der Naumburger
Stral3e.

An den 10-10, I10-12, 10-15, 10-17, 10-18 wird der ORW fiir MI eingehalten.

Am 10-11 und 10-14 wird der ORW fur MI im Nachtzeitraum in den oberen Geschossen
Uberschritten — die unteren Geschosse werden durch die LSW abgeschirmt.

An 10-19 bis 10-22 werden die ORW im Nachtzeitraum Uberschritten
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5.3 BEURTEILUNGSPEGEL GEWERBE

In der TABELLE 3 sind die Beurteilungspegel L; gewerve @n den 10 ausgewiesen (s. Bild B1) und den
Immissionsrichtwerten (IRW) nach TA Larm fir ein ,,Allgemeines Wohngebiet“, gegeniiber gestellt.

TABELLE 3: Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den Immissionsorten, Gewerbe
IRW IRW Gewerbe Gewerbe
Immissions-Ort Etage/ Tags Nachts Immis. Immis.
(10) Fassade WA WA tags nachts
Lirw, tag Lirw, nacht L+ Gewerbe tag L+ Gewerbe,nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6

10-01 EG/0SO 55 40 47,3 32,3
10-01 1.0G/0SO 55 40 48,3 33,3
10-01 2.0G/0SO 55 40 49,0 34,0
10-01 3.0G/0SO 55 40 49,3 34,3
10-01 4.0G /0SSO 55 40 49,6 34,6
10-02 EG / WNW 55 40 27,4 12,4
10-02 1.0G / WNW 55 40 35,8 20,8
10-03 EG/0SO 55 40 34,8 19,8
10-03 1.0G /0SSO 55 40 38,7 23,7
10-04 2.0G/0SO 55 40 41,6 26,6
10-05 EG /NNO 55 40 23,7 8,7
10-05 1.0G / NNO 55 40 26,7 11,7
10-05 2.0G / NNO 55 40 41,4 26,4
10-06 3.0G /NNO 55 40 40,8 25,8
10-07 EG / WNW 55 40 21,7 6,7
10-07 1.0G / WNW 55 40 21,7 6,7
10-07 2.0G / WNW 55 40 23,0 8,0
10-07 3.0G / WNW 55 40 32,8 17,8
10-08 EG / WNW 55 40 23,8 8,8
10-08 1.0G / WNW 55 40 30,2 15,2
10-09 2.0G / WNW 55 40 31,9 16,9
10-10 EG /SSW 55 40 34,0 19,0
10-10 1.0G / SSW 55 40 37,4 22,4
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TABELLE (FORTSETZUNG):

Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den IO, Gewerbe

IRW IRW Gewerbe Gewerbe
Immissions-Ort Etage/ Tags Nachts Immis. Immis.
(10) Fassade WA WA tags nachts
Lirw, tag Lirw, nacht L+ Gewerbe tag L+ Gewerbe,nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6

10-10 2.0G / SSW 55 40 40,1 25,1
10-10 3.0G / SswW 55 40 42,2 27,2
10-10 4.0G /| SSW 55 40 43,6 28,6
10-10 5.0G /| SSW 55 40 44,1 29,1
10-11 EG/SSW 55 40 38,9 23,9
10-11 1.0G / SSW 55 40 42,2 27,2
10-11 2.0G / SSW 55 40 44,1 29,1
10-11 3.0G / SsSwW 55 40 45,1 30,1
10-11 4.0G /| SSW 55 40 46,1 31,1
10-11 5.0G / SSW 55 40 47,0 32,0
10-12 EG /SSW 55 40 46,2 31,2
10-12 1.0G / SSW 55 40 46,5 31,5
10-12 2.0G /| SSW 55 40 47,0 32,0
10-13 EG/0SO 55 40 49,5 34,5
10-13 1.0G/0SO 55 40 51,0 36,0
10-13 2.0G/0SO 55 40 51,9 36,9
10-14 EG /SSW 55 40 43,6 28,6
10-14 1.0G / SSW 55 40 44.4 29,4
10-14 2.0G /| SSW 55 40 45,4 30,4
10-14 3.0G / SswW 55 40 46,2 31,2
10-15 EG /SSW 55 40 37,1 22,1
10-15 1.0G / SSW 55 40 40,3 25,3
10-15 2.0G /| SSW 55 40 41,6 26,6
10-15 3.0G / SSwW 55 40 42,4 27,4
10-16 EG / WNW 55 40 20,8 5,8
10-16 1.0G / WNW 55 40 20,8 5,8
10-16 2.0G / WNW 55 40 21,3 6,3
10-16 3.0G / WNW 55 40 24,3 9,3
10-16 4.0G /| WNW 55 40 39,4 24,4
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TABELLE (FORTSETZUNG): Einzelpunktberechnung, Beurteilungspegel an den IO, Gewerbe
IRW IRW Gewerbe Gewerbe
Immissions-Ort Etage/ Tags Nachts Immis. Immis.
(10) Fassade WA WA tags nachts
Lirw, tag Lirw, nacht L+ Gewerbe tag L+ Gewerbe,nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6

10-17 EG / NNO 55 40 20,7 5,7
10-17 1.0G /NNO 55 40 21,4 6,4
10-17 2.0G / NNO 55 40 27,8 12,8
10-18 3. 0G /NNO 55 40 31,0 16,0
10-19 EG /NNO 55 40 21,9 6,9
10-19 1.0G /NNO 55 40 22,0 7,0
10-19 2.0G / NNO 55 40 26,8 11,8
10-20 3.0G /NNO 55 40 34,7 19,7
10-21 EG /SSW 55 40 38,1 23,1
10-21 1.0G / SSW 55 40 38,6 23,6
10-21 2.0G / SSW 55 40 39,3 24,3
10-22 3.0G /| SSW 55 40 41,4 26,4

Der TABELLE 3 ist zu entnehmen, dass im Beurteilungszeitraum tags und nachts der
Immissionsrichtwert (IRW) fur ein ,Allgemeines Wohngebiet® an allen Immissionsorten (10)
eingehalten wird.
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6 BERECHNUNG DER LARMPEGELBEREICHE
6.1 MARGEBLICHER AURENLARMPEGEL

Zur Bestimmung der maRRgeblichen AuRenlarmpegel in TABELLE 4 sind die Beurteilungspegel fir den
Tagzeitraum nach DIN 4109, Absatz 5.5.2 und Absatz 5.5.3 heranzuziehen. Die Beurteilungspegel
L verkenr des Verkehrs werden durch energetische Summation der anteiligen Beurteilungspegel des
Stral3en- und Schienenverkehrs (L, sy / L;scn) €rmittelt. Die resultierenden AuRenlarmpegel Verkehr
berechnen sich nach /7/ durch Addition von 3 dB(A) auf die Beurteilungspegel Laverkenr = Lrverkenr + 3
dB. In die Berechnung des maRgeblichen Aulzenlarmpegels L, werden die Beurteilungspegel L; gewerbe
der gewerblichen Immission einbezogen. Fir diese malfigeblichen Aulienlarmpegel erfolgt die
Zuordnung zu den entsprechenden Larmpegelbereichen nach /7/, Tabelle 8. Fir diese
Larmpegelbereiche werden die entsprechenden erforderlichen resultierenden Schalldamm — MaRe
R'wres der AuBenbauteile nach DIN 4109, Tabelle 8, zugewiesen. Dabei erfolgt keine Korrektur nach
71, Tabelle 9.

6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

In der TABELLE 4 sind die Beurteilungspegel, die mafgeblichen AuR3enlarmpegel und die

Larmpegelbereiche (LPB) fur die Immissionsorte (I0) zusammengefasst. Dartber hinaus sind die
erforderlichen resultierenden Schalldamm-Maf3e erf. Ry, res zuUr Information mit ausgewiesen.
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TEIL B

TABELLE 4: Beurteilungspegel, mafligebliche AuRenlarmpegel, Larmpegelbereiche an den 10
List Lisch La.verkehr Licew Lamar LPB erf.Rures

10 Lage [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10-01 EG/0SO 50,4 55,1 59,3 47,3 60 Il 30
I0-01 | 1.0G/0SO 50,0 58,7 62,2 48,3 63 1 35
10-01 | 2.0G/0SO 48,5 63,3 66,4 49,0 67 v 40
I0-01 | 3.0G/0SO 47,3 67,9 70,9 49,3 71 \Y 45
10-01 | 4.0G/0SO 46,8 69,6 72,6 49,6 73 \Y 45
10-02 | EG/WNW 30,6 44,3 47,5 27,4 48 I 30
10-02 | 1.0G / WNW 34,3 45,6 48,9 35,8 50 | 30
10-03 EG/0SO 27,4 41,8 45,0 34,8 46 I 30
I0-03 | 1.0G/0OSO 31,8 43,3 46,6 38,7 48 | 30
10-04 | 2.0G/0SO 33,9 45,2 48,5 41,6 50 | 30
10-05 EG /NNO 22,5 53,1 56,1 23,7 57 Il 30
I0-05 | 1.0G/NNO 24,4 54,7 57,7 26,7 58 Il 30
10-05 | 2.0G/NNO 29,1 57,3 60,3 41,4 61 1] 35
10-06 | 3.0G/NNO 33,4 59,8 62,8 40,8 63 1] 35
I0-07 | EG/WNW 62,7 34,3 65,7 21,7 66 v 40
10-07 | 1.0G / WNW 63,1 34,3 66,1 21,7 67 v 40
10-07 | 2.0G / WNW 63,1 34,3 66,1 23,0 67 v 40
10-07 | 3.0G / WNW 62,9 36,4 65,9 32,8 66 v 40
I0-08 | EG/WNW 35,0 35,9 415 23,8 42 I 30
10-08 | 1.0G /WNW 37,4 36,4 42,9 30,2 44 | 30
10-09 | 2.0G / WNW 39,5 37,5 44,6 31,9 45 | 30
10-10 EG/SSW 53,8 38,8 56,9 34,0 57 Il 30
I0-10 | 1.0G/SSW 53,8 41,0 57,0 37,4 58 Il 30
I0-10 | 2.0G/SSW 53,7 42,5 57,0 40,1 58 Il 30
I0-10 | 3.0G/SsSwW 53,7 44,2 57,2 42,2 58 Il 30
I0-10 | 4.0G/SSW 53,8 45,7 57,4 43,6 58 Il 30
I0-10 | 5.0G /SSW 53,8 47,9 57,8 44,1 58 Il 30
10-11 EG/SSW 55,5 44,4 58,8 38,9 59 Il 30
I0-11 | 1.0G /SSW 55,1 45,4 58,5 42,2 59 Il 30
I0-11 | 2.0G /SSW 54,0 48,4 58,1 44,1 59 Il 30
I0-11 | 3.0G /SSW 53,0 50,5 57,9 45,1 59 Il 30
I0-11 | 4.0G/SSW 52,3 51,7 58,0 46,1 59 Il 30
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TEIL B

TABELLE(FORTSETZUNG) Beurteilungspegel, maflgebliche AuRenlarmpegel, LPB an den 10
List Lisch La.verkehr Licew Lamar LPB erf.Rures

10 Lage [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
I0-11 | 5.0G /SSW 51,8 53,6 58,8 47,0 60 Il 30
10-12 EG/SSW 47,2 46,5 52,9 46,2 54 I 30
I0-12 | 1.0G/SSW 47,4 49,1 54,4 46,5 56 Il 30
I0-12 | 2.0G / SSW 47,7 50,3 55,2 47,0 56 Il 30
10-13 EG/0OSO 35,9 55,8 58,8 49,5 60 Il 30
I0-13 | 1.0G/0SO 35,7 61,1 64,2 51,0 65 Il 35
I0-13 | 2.0G/0OSO 41,6 66,5 69,5 51,9 70 Y 40
10-14 EG/SSW 55,1 48,2 58,9 43,6 60 Il 30
I0-14 | 1.0G/SSW 54,4 49,7 58,7 44,4 59 Il 30
I0-14 | 2.0G/SSW 53,4 52,1 58,8 454 60 Il 30
I0-14 | 3.0G/SSW 52,4 54,6 59,6 46,2 60 Il 30
10-15 EG/SSW 55,8 37,8 58,9 37,1 59 Il 30
I0-15 | 1.0G/SSW 56,4 40,4 59,5 40,3 60 Il 30
I0-15 | 2.0G/ SSW 56,7 43,6 59,9 41,6 60 Il 30
I0-15 | 3.0G / SSW 56,5 44,8 59,8 42,4 60 Il 30
10-16 | EG/WNW 63,9 33,7 66,9 20,8 67 v 40
10-16 | 1.0G / WNW 63,9 33,7 66,9 20,8 67 v 40
10-16 | 2.0G / WNW 63,7 33,7 66,7 21,3 67 v 40
10-16 | 3.0G / WNW 63,3 33,8 66,3 24,3 67 v 40
10-16 | 4.0G / WNW 62,9 45,8 66,0 39,4 66 v 40
10-17 EG /NNO 28,1 49,3 52,4 20,7 53 I 30
I0-17 | 1.0G/NNO 30,1 49,5 52,6 21,4 53 I 30
10-17 | 2.0G/NNO 33,8 49,7 52,8 27,8 53 | 30
I0-18 | 3. OG/NNO 39,9 49,9 53,3 31,0 54 I 30
10-19 EG / NNO 24,7 52,3 55,3 21,9 56 Il 30
10-19 | 1.0G/NNO 26,7 52,7 55,7 22,0 56 Il 30
10-19 | 2.0G/NNO 30,5 53,1 56,1 26,8 57 Il 30
10-20 | 3.0G/NNO 33,8 53,3 56,3 34,7 57 Il 30
10-21 EG /SSW 54,3 49,9 58,6 38,1 59 Il 30
10-21 | 1.0G/SSW 53,6 52,1 58,9 38,6 59 Il 30
I0-21 | 2.0G /SSW 52,4 55,4 60,1 39,3 61 1] 35
I0-22 | 3.0G/SSW 48,9 58,7 62,2 41,4 63 1] 35
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In TABELLE 4 ist der maf3gebliche AuRRenlarmpegel, die Larmpegelbereiche (LPB) und die daraus
resultierende erforderliche Schalldémmung der AuRBenfassaden fur ,Aufenthaltsraume in Wohnungen
und ahnliches® ausgewiesen. Die hochste schalltechnische Belastung liegt demnach in den oberen
Geschossen am 10-01 vor (LPB V). An den Immissionsorten 10-07 und 10-16 ist LPB IV berechnet
worden.

Da fir die Gebaude im Plangebiet noch keine endgliltig definierten Grundrisse vorliegen, sind die
erforderlichen resultierenden Schallddmm - MaRBe erf. R'wes der AulRenbauteile fur
Aufenthaltsraume in Wohnungen und ahnliches nach DIN 4109, Tabelle 8, Spalte 4 zur Beurteilung
heranzuziehen. Korrekturwerte aus Tabelle 9, DIN 4109, werden nicht bertcksichtigt.

7 LARMMINDERUNGSMARNAHMEN

An einigen Immissionsorten werden die Orientierungswerte (iberschritten. Da diese Uberschreitung
auf die Emittentengruppe ,Verkehr* zurlickzufihren ist, sind passive Larmschutzmalnahmen fur
schutzbedurftige Rdume im Sinne der DIN 4109 (z.B. Schlafraume, Kinderzimmer) zulassig. Um fur
schutzbedurftige R&ume im Sinne der DIN 4109 (z.B. Schlafraume, Kinderzimmer) die im
Nachtzeitraum bendtigte Durchliftung zu garantieren, sind larmgedammte Luftungseinrichtungen zu
konzipieren. Genaue Anforderungen an den Schallschutz fir schutzbedirftige Raume sind in
Abschnitt 6 des PROLOGs formuliert.

Der Immissionsrichtwert der TA Larm fur allgemeines Wohngebiet [IRW s = 55 dB(A), IRW paenis = 45
dB(A)] wird vom geplanten Gewerbe unterschritten. Larmmindernde MafRhahmen sind fur das
geplante bzw. vorhandene Gewerbe nicht zu treffen.
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8 ZUSAMMENFASSUNG
Die Stadt Jena plant den Entwurf zum Bebauungsplan ,Neues Wohnen in Jena-Zwatzen* aufzustellen.
Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission fiir das geplante

Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen.

In Teil B wurde untersucht:

. Flachendeckende Schallimmissionsberechnung unter Berlicksichtigung der Larmschutzwand
Variante 1a aus Teil A

o Beurteilungspegel an den Immissionsorten

. Larmpegelbereiche und MaRgebliche AuR3enlarmpegel

Aufbauend auf den Isophonenkarten (BILD B1 — B7) ist zu konstatieren, dass:

. An den Bebauungsgrenzen im Westen (Naumburger Strafle) und Osten (DB-Strecke) die
hdchsten Beurteilungspegel zu erwarten sind.

. Das Gewerbe schalltechnisch zu vernachlassigen ist, da es zusatzlich Uber durch die
schienenseitige Larmschutzwand abgeschirmt wird

Die Beurteilungspegel Lg an den Immissionsorten sind in TABELLE 2 dargestellt und mit den
Orientierungswerten verglichen worden. Dariiber hinaus sind die Anteiligen Pegel (Schiene / StralRe)
in TABELLE 5 ANLAGE 1 detailliert ausgewiesen. Aus den Berechnungen geht hervor, dass

o An der dstlichen Fassade (10-01) die Orientierungswerte in den oberen Geschossen tags und
nachts Uberschritten werden — bedingt durch den Schienenverkehr

. An der westlichen Fassade (I0-07, 10-16) die Orientierungswerte in allen Geschossen tags und
nachts Uberschritten werden — bedingt durch den Verkehr auf der Naumburger Stral3e

In TABELLE 4 ist der maligebliche AuRenldrmpegel, die Larmpegelbereiche (LPB) und die daraus
resultierende erforderliche Schallddmmung der AuRenfassaden fir ,Aufenthaltsraume in Wohnungen
und ahnliches® ausgewiesen. Die hochste schalltechnische Belastung liegt demnach in den oberen
Geschossen am 10-01 vor (LPB V). An den Immissionsorten 10-07 und 10-16 ist LPB IV berechnet
worden.
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ANLAGE 1

ANLAGE 1 DETAILLIERTE BERECHNUNGSERGEBNISSE
TABELLE 5: Einzelpunktberechnung, Immissionen Strafl3e / Schiene an den Immissionsorten (10),
Verkehr
Immissio Schiene Schiene Stral3e Stral3e Verkehr Verkehr
ns-Ort Etage/ Immis. Immis. Immis. Immis. Immis. Immis.
(10) Fassade Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Lrsch,tag L+, sch,nacht Lr.strtag Lr.str,nacht L+ verkehr,tag Lr.verk,nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8
10-01 EG/0OSO 55,1 54,3 50,4 42,3 56,3 54,5
I0-01 | 1.0G/0SO 58,7 58,0 50,0 41,9 59,2 58,1
I0-01 | 2.0G/0SO 63,3 62,5 48,5 40,4 63,4 62,6
I0-01 | 3.0G/0SO 67,9 67,2 47,3 39,2 67,9 67,2
I0-01 | 4.0G/0SO 69,6 68,9 46,8 38,6 69,6 68,9
10-02 EG / WNW 44,3 43,6 30,6 22,3 44,5 43,7
10-02 | 1.0G/WNW 45,6 44,8 34,3 26,1 45,9 44,9
10-03 EG/OSO 41,8 41,1 27,4 19,1 42,0 41,1
10-03 | 1.0G/0SO 43,3 42,6 31,8 23,5 43,6 42,6
10-04 | 2.0G/0SO 45,2 44,5 33,9 25,6 45,5 44,5
10-05 EG / NNO 53,1 52,4 22,5 14,1 53,1 52,4
10-05 | 1.0G/NNO 54,7 54,0 24,4 16,1 54,7 54,0
10-05 | 2.0G/NNO 57,3 56,6 29,1 20,8 57,3 56,6
10-06 | 3.0G/NNO 59,8 59,1 33,4 25,1 59,8 59,1
10-07 EG / WNW 34,3 33,5 62,7 54,4 62,7 54,5
10-07 | 1.0G/WNW 34,3 33,5 63,1 54,8 63,1 54,8
10-07 | 2.0G/WNW 34,3 33,5 63,1 54,8 63,1 54,8
10-07 | 3.0G/WNW 36,4 35,7 62,9 54,6 62,9 54,6
10-08 EG / WNW 35,9 35,1 35,0 26,7 38,5 35,7
10-08 | 1.0G /WNW 36,4 35,6 37,4 29,1 39,9 36,5
10-09 | 2.0G/WNW 37,5 36,8 39,5 31,3 41,7 37,9
10-10 EG / SSW 38,8 38,1 53,8 45,3 53,9 46,1
10-10 | 1.0G/SSW 41,0 40,3 53,8 45,4 54,0 46,5
I0-10 | 2.0G/SSW 42,5 41,8 53,7 45,3 54,0 46,9
I0-10 | 3.0G/SsSwW 44,2 43,5 53,7 45,3 54,2 47,5
I0-10 | 4.0G/SsSW 45,7 44,9 53,8 45,4 54,4 48,2
10-10 | 5.0G/SSW 47,9 47,2 53,8 45,5 54,8 49,4

erstellt am 18.08.2016

18



goritzka akustik

Bericht 3862E2/16

Dipl.-Ing. M. Goritzka und Partner ANLAGE 1

Ingenieurbiro fur Schall- und Schwingungstechnik

Immissionsschutz, Bau-, Raum- und Elektroakustik
10-11 EG /SSW 44,4 43,6 55,5 47,0 55,8 48,6
I0-11 | 1.0G/SSW 45,4 44,6 55,1 46,6 55,5 48,7
I0-11 | 2.0G/SSW 48,4 47,7 54,0 45,5 55,0 49,7
I0-11 | 3.0G/SSW 50,5 49,8 53,0 44,5 54,9 50,9
I0-11 | 4.0G/SSW 51,7 50,9 52,3 43,8 55,0 51,7
I0-11 | 5.0G/SSW 53,6 52,9 51,8 43,3 55,8 53,3
10-12 EG/SSW 46,5 45,7 47,2 39,0 49,9 46,5
I0-12 | 1.0G/SSW 49,1 48,3 47,4 39,2 51,4 48,8
I0-12 | 2.0G/SSW 50,3 49,6 47,7 39,4 52,2 50,0
10-13 EG/0OSO 55,8 55,1 35,9 27,7 55,8 55,1
I0-13 | 1.0G/0SO 61,1 60,4 35,7 27,5 61,2 60,4
I0-13 | 2.0G/0SO 66,5 65,7 41,6 33,3 66,5 65,7
10-14 EG/SSW 48,2 47,4 55,1 46,6 55,9 50,0
10-14 | 1.0G/SSW 49,7 49,0 54,4 45,9 55,7 50,7
I0-14 | 2.0G/SSW 52,1 51,4 53,4 449 55,8 52,2
10-14 | 3.0G/SSW 54,6 53,9 52,4 44,0 56,6 54,3
10-15 EG / SSW 37,8 37,1 55,8 47,4 55,8 47,8
I0-15 | 1.0G/SSW 40,4 39,7 56,4 48,1 56,5 48,6
I0-15 | 2.0G/SSW 43,6 42,9 56,7 48,3 56,9 49,4
I0-15 | 3.0G/SSW 44,8 44,1 56,5 48,2 56,8 49,6
10-16 EG / WNW 33,7 33,0 63,9 55,6 63,9 55,6
10-16 | 1.0G/WNW 33,7 33,0 63,9 55,6 63,9 55,7
10-16 | 2.0G/WNW 33,7 33,0 63,7 55,4 63,7 55,4
10-16 | 3.0G / WNW 33,8 33,0 63,3 55,0 63,3 55,0
10-16 | 4.0G / WNW 45,8 45,1 62,9 54,6 63,0 55,0
10-17 EG /NNO 49,3 48,5 28,1 19,8 49,4 48,5
10-17 | 1.0G/NNO 49,5 48,8 30,1 21,8 49,6 48,8
I0-17 | 2.0G/NNO 49,7 49,0 33,8 25,5 49,8 49,0
10-18 | 3. OG/NNO 49,9 49,1 39,9 31,6 50,3 49,2
10-19 EG / NNO 52,3 51,6 24,7 16,4 52,3 51,6
10-19 | 1.0G/NNO 52,7 51,9 26,7 18,4 52,7 51,9
10-19 | 2.0G/NNO 53,1 52,3 30,5 22,1 53,1 52,3
10-20 | 3.0G/NNO 53,3 52,6 33,8 25,4 53,3 52,6
10-21 EG /SSW 49,9 49,2 54,3 45,8 55,6 50,8
10-21 | 1.0G/SSW 52,1 51,4 53,6 45,1 55,9 52,3
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10-21 | 2.0G/SSW 55,4 54,6 52,4 43,9 57,1 54,9

10-22 | 3.0G/SSW 58,7 58,0 48,9 40,5 59,2 58,0
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B1: Lage der Immissionsorte (10)

Legende

—— Schienen
Larmschutzwand (4 m Gber Gleis)
Wohngebaude
Garagen

MaRstab1:2.500

0 25 50 100 150

_tdz_ Meter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B2 |sophonen Schiene, tags

Legende

—+ Schienen > 50 bis 55 dB(A)

== Larmschutzwand = > 55 bis 60 dB(A)

EWohngebdude m > 60 bis 65 dB(A)
bis 35 dB(A) B > 65 bis 70 dB(A)

mm > 35 bis 40 dB(A) == > 70 bis 75 dB(A)

= > 40 bis 45 dB(A) == > 75 bis 80 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A) == > 80 dB(A)

Berechnungshéhe: Emission:

5.8 m Uber Gelande - Schienenverkehr
Berechnungsraster: nach Schall 03-14
5mx5m

MaRstab1:2.500

0 25 50 100 150

_tdz_ Meter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B3 Isophonen Schiene, nachts

Legende

—+ Schienen B >50 bis 55 dB(A)

== Larmschutzwand # >55 bis 60 dB(A)

EWohngebdude mH>60 bis 65 dB(A)
bis 35 dB(A) mm >65 bis 70 dB(A)

mm >35 bis 40 dB(A) == >70 bis 75 dB(A)

= >40 bis 45 dB(A) == >75 bis 80 dB(A)
>45 bis 50 dB(A) == > 80 dB(A)

Berechnungshéhe: Emission:

5.8 m Uber Gelande - Schienenverkehr
Berechnungsraster: nach Schall 03-14
5mx5m

MaRstab1:2.500
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B4: Isophonen, StraRe, tags

Legende
— SCN > 45 bis 50 dB(A)
- STR B > 50 bis 55 dB(A)
CEWGB I > 55 bis 60 dB(A)
@ Garage Il > 60 bis 65 dB(A)
== Larmschutzwand Il > 65 bis 70 dB(A)
bis 35 dB(A) Il > 70 bis 75 dB(A)
B > 35 bis 40 dB(A) M > 75 bis 80 dB(A)
I > 40 bis 45 dB(A) I > 80 dB(A)
Berechnungshéhe: Emission:
5.8 m Uber Geldande - StaRenverkehr
Berechnungsraster: nach RLS90
5mx5m
MaRstab1:2.500
0 25 50 100 150

_tdz_ Meter
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INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B5isophonen, StralRe, nachts

Legende
— SCN >45 bis 50 dB(A)
- STR B >50 bis 55 dB(A)
EBWGB I >55 bis 60 dB(A)
@ Garage Il >60 bis 65 dB(A)
== Larmschutzwand Il >65 bis 70 dB(A)
bis 35 dB(A) Il >70 bis 75 dB(A)

I >35 bis 40 dB(A) I >75 bis 80 dB(A)
Il >40 bis 45 dB(A) I > 80 dB(A)
Berechnungshéhe: Emission:
5.8 m Uber Geldande - StaRenverkehr
Berechnungsraster: nach RLS90
5mx5m
MaRstab1:2.500

0 25 50 100 150

_tdz_ Meter
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INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B6isophonen, Gewerbe, tags

Legende
—+SCN > 45 bis 50 dB(A)
=—STR B > 50 bis 55 dB(A)
EWGB I > 55 bis 60 dB(A)
@ Garage Il > 60 bis 65 dB(A)
== Larmschutzwand Hl > 65 bis 70 dB(A)
bis 35 dB(A) Il > 70 bis 75 dB(A)
B > 35 bis 40 dB(A) I > 75 bis 80 dB(A)
I > 40 bis 45 dB(A) I > 80 dB(A)
Berechnungshéhe: Emission:
5.8 m Uber Gelande - Gewerbegebiet
Berechnungsraster: Zwaetzen-Ost
5mx5m nach DIN 18005
MaRstab1:2.500
0 25 50 100 150

_tdz_ Meter
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

Bild B7:sophonen, Gewerbe, nachts

Legende
— SCN >45 bis 50 dB(A)
- STR B >50 bis 55 dB(A)
EBWGB I >55 bis 60 dB(A)
@ Garage Il >60 bis 65 dB(A)
== Larmschutzwand Il >65 bis 70 dB(A)
bis 35 dB(A) Il >70 bis 75 dB(A)

I >35 bis 40 dB(A) I >75 bis 80 dB(A)
Il >40 bis 45 dB(A) I > 80 dB(A)
Berechnungshéhe: Emission:
5.8 m Uber Gelande - Gewerbegebiet
Berechnungsraster: Zwaetzen-Ost
5mx5m nach DIN 18005
MaRstab1:2.500

0 25 50 100 150

_tdz_ Meter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission
fir das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen. In diesem
Teil wird folgendes untersucht:

. Exemplarische Bebauung — Schallschutz bei geringem Bauvorschritt

. Maf3geblicher Auzenlarmpegel ohne abschirmende Wirkung der Gebaude

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

11/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung  der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), durch Artikel 1
des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. | S. 1740) geéndert

12/ BauGB Baugesetzbuch; Ausfertigungsdatum: 23.06.1960; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. | S. 2414), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. |
S. 1748) geandert worden ist

13/ BauNVO Verordnung dber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar
1990 (BGBI. I S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni
2013 (BGBI. I S. 1548) geandert worden ist

14/ ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998

16/ DIN 18005, Bbl 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, 1987-05

17/ DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise, 1989-11

18/ Kommentar zur Fickert/Fieseler, 2014, Baunutzungsverordnung, Kommentar unter

BauNVO besonderer Beriicksichtigung des deutschen und gemeinschaftlichen

Umweltschutzes
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3 LOSUNGSANSATZ

In Teil A und Teil B ist der Schallschutz fur die vollstandig entwickelte Bebauung ausgelegt worden.
Um einen ausreichenden Schallschutz auch bei schrittweise voranschreitender Bebauung zu
gewdhrleisten, wird in Teil C an exemplarischen, freistehenden Geb&uden der mafgebliche
AuRRenlarmpegel ausgewiesen (siehe BILD C1). Die Larmschutzwand entsprechend Variante la aus
Teil A ist - in Absprache mit dem AG - vor Baubeginn zu realisieren und wird dementsprechend im
Berechnungsmodell berticksichtigt.

> Eine allgemeine Situationsbeschreibung und der Emissionsansatz sind dem dieser Betrachtung
vorangestellten Prolog, Abschnitt 3 zu entnehmen.

4 IMMISSIONSORTE TEIL C

Die Immissionsorte (I0) an der exemplarischen Bebauung sind in TABELLE 1 aufgelistet und in BILD

C1 dargestellt. Die im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachte Bebauung unterscheidet sich
von der in TEIL A und TEIL B, daher werden in TEIL C folgende Immissionsorte untersucht:

TABELLE 1: Immissionsorte, Geschoss und Ausrichtung

Immissionsort Geschoss Ausrichtung

10-C01 EG-30G Naumburger Str, Stral3enseitig
10-C02 EG-30G Naumburger Str, Innenhof
10-C03, EG-10G Planstral3e 3, Innenhof
10-C04 EG-10G Planstralie 3, StraRenseitig
10-C05 EG, 1.0G Planstralie 3, Stra3enseitig
10-C06 EG, 1.0G Planstral3e 3, Innenhof
10-C07 EG - 20G Planstral3e 4, Innenhof
10-C08 EG-20G Planstralie 4, Stra3enseitig
10-C09 EG, 3.0G Planstralie 4, Stra3enseitig
10-C10 EG - 2.0G Planstral3e 4, Innenhof
10-C11 EG -2.0G Planstral3e 2, Innenhof
10-C12 EG -2.0G Planstral3e 2, Schienenseitig
10-C13 EG -2.0G Planstral3e 2, Schienenseitig
10-C14 EG -3.0G Planstralie 1, West-Fassade
10-C15 EG -3.0G Planstralie 1, Stid-Fassade
10-C16 EG -3.0G Planstralie 1, Ost-Fassade
10-C17 EG -3.0G Planstral3e 1, Nord-Fassade
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5 MARGEBLICHER AURENLARMPEGEL

Zur Bestimmung der maRRgeblichen AuRenlarmpegel in TABELLE 3 sind die Beurteilungspegel fir den
Tagzeitraum nach DIN 4109, Absatz 5.5.2 und Absatz 5.5.3 heranzuziehen. Die Beurteilungspegel
L verkenr des Verkehrs werden durch energetische Summation der anteiligen Beurteilungspegel des
Stral3en- und Schienenverkehrs (L, sy / L;scn) ermittelt. Die resultierenden AuRenlarmpegel Verkehr
berechnen sich nach /7/ durch Addition von 3 dB(A) auf die Beurteilungspegel Laverkenr = Lrverkenr + 3
dB. In die Berechnung des maRgeblichen Aulzenlarmpegels L, werden die Beurteilungspegel L; gewerbe
der gewerblichen Immission einbezogen. Fir diese malfgeblichen Aulienlarmpegel erfolgt die
Zuordnung zu den entsprechenden Larmpegelbereichen nach /7/, Tabelle 8. Fir diese
Larmpegelbereiche werden die entsprechenden erforderlichen resultierenden Schallddmm — MaRe
R'wres der AuBenbauteile nach DIN 4109, Tabelle 8, zugewiesen. Dabei erfolgt keine Korrektur nach
71, Tabelle 9.

6 FLACHENDECKENDE BERECHNUNG DER LARMPEGELBEREICHE
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LIMA durchgefuhrt. Grundlage sind die
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

° RLS 90 fur den StraBenverkehr
° Schall 03-14 fur den Schienenverkehr
° DIN 18005 fir das Gewerbe

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Flachendeckende Berechnung Maf3geblicher Au3enlarmpegel
Immissionshéhe entsprechend EG, 1.0G und 3.0G (3.0G schalltechnisch
ungunstigster Fall)
Rasterweite 50m

Anmerkung:  Die Berechnungshdhen wurden so gewahlt, dass Ruckschliisse auf die abschirmende
Wirkung der Larmschutzwand im EG und 1. OG gezogen werden kdnnen. Darlber hinaus wurde die
Immissionshohe betrachtet, ab der keine Anderung der Larmpegelbereiche mehr zu erwarten sind (3.
0G).
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6.2 ERGEBNISSE

In Teil A und Teil B ist der Schallschutz fiir die vollstandig entwickelte Bebauung ausgelegt worden.
Um einen ausreichenden Schallschutz auch bei stlickweise voranschreitender Bebauung zu
gewahrleisten, wird an exemplarischen freistehenden Gebauden der maRgebliche AuRenlarmpegel
ausgewiesen. Die freistehenden Gebaude sind in Absprache mit dem AG so gewahlt, dass sie sich —
im Bezug auf die Schallquellen Naumburger Strale und DB-Schienenverkehr — nicht gegenseitig
abschirmen. Anhand der flachendeckend ausgewiesenen Larmpegelbereiche in den BILDERN lassen
sich die Anforderungen an den Schallschutz fur einzelne freistehende Gebaude ableiten
(s. TABELLE 2). Darlber hinaus lassen sich Bereiche entnehmen, in denen AufRRenwohnbereiche
realisiert werden kénnen. Hinweise zur Festsetzung von Auf3enwohnbereichen sind dem PROLOG,
Abschnitt 6 zu entnehmen.

TABELLE 2: Auflistung der Bilder; flachendeckende Berechnung der Larmpegelbereiche (LPB)
BILD Inhalt Larmschutzwand Geplante Bebauung
1 2 4 5
BILD C1 --(Immissionsorte) Variante la Freistehende Geb4ude
BILD C2 Larmpegelbreiche (LPB), EG Variante la Freistehende Gebude
BILD C3 Larmpegelbreiche (LPB), 1.0G Variante la Freistehende Geb4ude
BILD C4 Larmpegelbreiche (LPB), 3.0G Variante la Freistehende Gebaude
7 LARMPEGELBEREICHE AN DEN IMMISSIONSORTEN
7.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

* Einzelpunktberechnung:
Lage der Immissionsorte: freie Aufpunkte an den Baugrenzen, 0,5 m Abstand zur Wand
Aufpunkthéhe entsprechend der Geschosse’

! Laut Auftraggeber werden die geplanten Gebaude auf einen Sockel von ca. 0,6 m gestellt, der
Aufpunkt fir das EG befindet sich in 3,4 m Hoéhe (2,8 m + 0,6 m), zzgl. 3 m fir jedes weitere
Geschoss.
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7.2 ERGEBNISSE

In der TABELLE 3 sind die Beurteilungspegel L;, die mafigeblichen AuRenlarmpegel L, maz (Spalte 7)
und die Larmpegelbereiche LPB (Spalte 8) fir die Immissionsorte (I0) aus TEIL C zusammengefasst.
Daruber hinaus sind die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaR3e erf. Ry s (Spalte 9) zur

Information mit ausgewiesen.

TABELLE 3: Beurteilungspegel, malRgeblicher Aul3enlarmpegel, Larmpegelbereiche an den IO
List Lrsch La.verkehr L:cew Lamar LPB erf.Rures

10 Lage [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
I0-C01 |EG 63,6 34,2 66,6 21 67,0 v 40
IO-C01 |1.0G 63,8 34,2 66,8 21,1 67,0 v 40
I0-C01 |2.0G 63,7 34,2 66,7 22,9 67,0 v 40
I0-C01 |3.0G 63,5 43,5 66,6 33,1 67,0 v 40
I0-C02 |EG 46,7 48,4 53,6 26,5 54,0 I 30
I0-C02 |1.0G 47,7 48,6 54,2 27,2 55,0 I 30
I0-C02 |2.0G 48,1 48,8 54,5 29,8 55,0 I 30
I0-C02 |3.0G 49,6 49,6 55,6 39,3 56,0 Il 30
I0-C03  |EG 53,5 36,0 56,5 23,5 57,0 Il 30
I0-C03 |1.0G 54,2 41,2 57,4 30,2 58,0 Il 30
I0-C04 |EG 49,4 48,3 54,9 422 56,0 Il 30
I0-C04  |1.0G 49,6 48,9 55,3 42,6 56,0 Il 30
I0-C05 |EG 53,1 37,2 56,2 22,7 57,0 Il 30
IO0-CO5 |1.0G 53,3 41,9 56,6 26,4 57,0 Il 30
I0-C06 |EG 42,9 48,5 52,6 40,2 53,0 I 30
I0-C06 |1.0G 45,0 49,0 53,4 41,5 54,0 | 30
I0-C07 |EG 47,7 39,3 51,3 24,4 52,0 | 30
I0-C07 |1.0G 48,4 45,5 53,2 31,2 54,0 I 30
I0-C07 |2.0G 49,0 49,3 55,1 34,8 56,0 Il 30
I0-C08 |EG 49,4 50,4 55,9 427 57,0 Il 30
I0-C08 |1.0G 49,2 50,9 56,1 43,4 57,0 Il 30
I0-C08 |2.0G 49,1 51,8 56,7 43,9 57,0 Il 30
I0-C09 |EG 51,9 40,8 55,2 26,1 56,0 Il 30
I0-C09 |1.0G 52,1 40,9 55,4 27,8 56,0 Il 30
I0-C09 |2.0G 52,0 46,9 56,2 36,9 57,0 Il 30

erstellt am 18.08.2016 7



goritzka akustik

Dipl.-Ing. M. Goritzka und Partner

Ingenieurbiro fur Schall- und Schwingungstechnik
Immissionsschutz, Bau-, Raum- und Elektroakustik

Bericht 3862E2/16

TEILC

TABELLE 4 (FORTSETZUNG):

Beurteilungspegel, mafRgeblicher Au3enlarmpegel, LPB an den IO

Ly st Lr.sch La.verkehr Lrcew Lamag LPB | erf.Rures

10 Lage [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10-C10 EG 445 51,2 55,0 44,1 56,0 1] 30
10-C10 1.0G 45,8 52,1 56,0 449 57,0 1] 30
10-C10 2.0G 46,5 53,5 57,3 45,7 58,0 1] 30
I0-C11 EG 46,9 441 51,7 29,1 52,0 | 30
I0-C11 1.0G 47,5 442 52,2 30,4 53,0 | 30
I0-C11 2.0G 48,0 49,2 54,6 39,7 55,0 | 30
10-C12 EG 42,4 53,7 57,0 48,6 58,0 I 30
10-C12 1.0G 42,7 57,2 60,4 50 61,0 1 35
10-C12 2.0G 43,6 61,0 64,1 51,1 65,0 11 35
10-C13 EG 35,7 55,6 58,6 48,2 60,0 1] 30
10-C13 1.0G 37,1 59,9 62,9 50,2 64,0 1 35
10-C13 2.0G 38,9 64,8 67,8 51,4 68,0 \] 40
10-C14 EG 50,5 38,3 53,8 21,9 54,0 | 30
10-C14 1.0G 51,0 38,3 54,2 22,9 55,0 | 30
10-C14 2.0G 51,2 42,1 54,7 29,9 55,0 | 30
10-C14 3.0G 50,8 46,3 55,1 34,1 56,0 1] 30
10-C15 EG 55,6 46,4 59,1 422 60,0 1] 30
10-C15 1.0G 55,3 47,1 58,9 42,4 59,0 1] 30
10-C15 2.0G 54,6 48,3 58,5 42,5 59,0 1] 30
10-C15 3.0G 51,8 49,8 56,9 42,7 58,0 1] 30
I0-C16 EG 47,9 53,4 57,5 42,3 58,0 1] 30
10-C16 1.0G 48,4 53,9 58,0 42,4 59,0 1] 30
10-C16 2.0G 48,4 54,5 58,5 42,5 59,0 1] 30
10-C16 3.0G 47,0 55,0 58,6 42,8 59,0 1] 30
10-C17 EG 44 4 53,2 56,7 21,9 57,0 1] 30
10-C17 1.0G 447 53,5 57,0 21,9 58,0 1] 30
10-C17 2.0G 45,3 54,0 57,5 25,7 58,0 1] 30
10-C17 3.0G 45,8 54,3 57,9 32 58,0 1] 30
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Jena plant den Entwurf zum B-Plan Nr. B-Zw 06 ,Am Oelste - Neues Wohnen Jena-
Zwatzen® aufzustellen. Hierzu ist - im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung - die Immission
fur das geplante Wohngebiet im Bereich des B — Plangebiets zu ermitteln und zu beurteilen.

In Teil C wurde folgendes untersucht:

o Exemplarische Bebauung — Schallschutz bei geringem Bauvorschritt
o MaRgeblicher AuBenlarmpegel ohne abschirmende Wirkung der Gebaude

In Teil A und Teil B ist der Schallschutz fiir die vollstandig entwickelte Bebauung ausgelegt worden.
Um einen ausreichenden Schallschutz auch bei schrittweise voranschreitender Bebauung zu
gewahrleisten, wurde in Teil C an exemplarischen freistehenden Gebauden der malfgebliche
AuRenlarmpegel ausgewiesen. Die freistehenden Geb&ude sind in Absprache mit dem AG so gewahlt,
dass sie sich — im Bezug auf die Schallquellen Naumburger StralRe und DB-Schienenverkehr — nicht
gegenseitig abschirmen. Die Larmschutzwand entsprechend Variante la aus Teil A ist - in Absprache
mit dem AG - vor Baubeginn zu realisieren und wurde dementsprechend im Berechnungsmodell
berucksichtigt.

Anhand der flachendeckend ausgewiesenen Larmpegelbereiche (LPB) in den BILDERN lassen sich
die Anforderungen an den Schallschutz fur einzelne freistehende Gebdude ableiten. Die
Geschosshohe ist so gewahlt, dass sie (weitestgehend) alle Anderungen der Larmpegelbereiche
erfasst. Ab dem dritten Obergeschoss konnten keine fiir das Baugebiet relevanten Anderungen der
Larmpegelbereiche zwischen den einzelnen Geschossen mehr festgestellt werden. Erganzend
wurden an den freistehenden Gebduden Immissionsorte gesetzt und die malgeblichen
AuBRenlarmpegel, die Larmpegelbereiche und die erforderliche resultierende Schalldammung in
TABELLE 3 entsprechend der Geschosse ausgewiesen.

Dariiber hinaus lassen sich den BILDERN C2 - C4 Bereiche entnehmen, in denen
AuRRenwohnbereiche realisiert werden kdnnen. Hinweise zur Festsetzung von Auf3enwohnbereichen
sind dem PROLOG, Abschnitt 6 zu entnehmen.
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Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

BILD C1: Immissionsorte Teil C

Legende

—+ Schienen

= Exemplarische Bebauung
== Larmschutzwand Var. 1a
= Immissionsorte
[JGrundrisse (keine Hohe)

->Immissionsorte, Exemplarische Hauser Teil C

MaRstab1:2.500 A

0 15 30 60 90
hi'd:iMeter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92

Bericht 3862E2/16



Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

BILD C2: MaRgeblicher AuBenlarmpegel
Erdgeschoss (EG)

Legende

—F SCN EELPB| [bis 55 dB(A)]
— STR LPB Il [56 bis 60 dB(A)]
EIWGB mH LPB Il [61 bis 65 dB(A)]

== Larmschutzwand B8 LPB |V [66 bis 70 dB(A)]
Bl PBV [71 bis 76 dB(A)]
Bl | PB VI [76 bis 80 dB(A)]
| PB VII [> 80 dB(A)]

->Malgeblicher AuRenlarmpegel fir
das B-Plan Gebiet. Exemplarische
Hauser

Berechnungshéhe: Emission:
3.4 m Uber Gel. (EG) - Schienenverkehr
Berechnungsraster: nach Schall 03-14

5mx5m - Stral’enverkehr nach
RLS 90
N
MaRstab1:2.500 A
0 15 30 60 90
hﬁd:i Meter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92

Bericht 3862E2/16



Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

BILD C3 MaRgeblicher AuRenlarmpegel
1. Obergeschoss (1.0G)

Legende

—FSCN EELPB| [bis 55 dB(A)]
— STR LPB Il [56 bis 60 dB(A)]
=IWGB mH LPB Il [61 bis 65 dB(A)]

== Larmschutzwand B8 LPB |V [66 bis 70 dB(A)]
Bl PBV [71 bis 76 dB(A)]
Bl | PB VI [76 bis 80 dB(A)]
| PB VII [> 80 dB(A)]

->Malgeblicher AuRenlarmpegel fir
das B-Plan Gebiet. Exemplarische
Hauser

Berechnungshéhe: Emission:
6.4 m Uber Gel. (1.0G) - Schienenverkehr
Berechnungsraster: nach Schall 03-14

5mx5m - Stral’enverkehr nach
RLS 90
N
MaRstab1:2.500 A
0 15 30 60 90
hﬁd:iMeter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92

Bericht 3862E2/16



Jena-Zwaetzen

Neues Wohnen

BILD C4 MalRgeblicher AuRenlarmpegel
3. Obergeschoss (3.0G)

Legende

—F SCN EELPB| [bis 55 dB(A)]
— STR LPB Il [56 bis 60 dB(A)]
EIWGB B LPB Il [61 bis 65 dB(A)]

== Larmschutzwand B8 LPB |V [66 bis 70 dB(A)]
Bl PBV [71 bis 76 dB(A)]
Bl | PB VI [76 bis 80 dB(A)]
| PB VII [> 80 dB(A)]

->Malgeblicher AuRenlarmpegel fir
das B-Plan Gebiet. Exemplarische
Hauser

Berechnungshéhe: Emission:
12.4 m Uber Gel. (3.0G) Schienenverkehr
Berechnungsraster: nach Schall 03-14

5mx5m - Stral’enverkehr nach
RLS 90
N
MaRstab1:2.500 A
0 15 30 60 90
hﬁd:i Meter

I goritzka akustik I

INGENIEURBURO FUR SCHALL- UND SCHWINGUNGSTECHNIK

Handelsplatz 1
04319 Leipzig, Tel. 0341 - 651 00 92

Bericht 3862E2/16
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